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1 - INTRODUCAO
11 - ESPECIFICAGOES GERAIS

1.1.1 - Generalidades

As presentes especificagbes tem por objetivo o estabelecimento das condigbes
técnicas, basicas que juntamente com o desenhos do projeto e eventuais instrugoes
complementares de campo por parte da FISCALIZAGAQ, deverdo ser obedecidas
durante a execugdo das obras e servigos, a fim de garantir o comportamento das
mesmas de acordo com as hipéteses de projeto, e dos parémetros assumidos nos
calculos

Estas normas visam regulamentar os procedimentos para fornecimento,
medigdo e pagamento dos equipamentos, materiais e servicos descritos na planitha
orcamentaria da Adutora de Aquiraz, objeto desta licitacao

A concorrente devera obrigatoriamente apresentar na sua proposta uma
declaragéo de que é ciente de todas as normas e especificagbes que regem a presente
Licitagd@o no que se relaciona a obra civil e equipamentos.

As composigbes dos pregos umtdnios dos mmsumos relacionadas ao
fornecimento, montagem e obra civil deverdo constar cbngatoriamente da proposta da
Concorrente

A mao de obra a ser empregada devera ser experiente, esmerada no seguir as
aspecificacdes e no acabamento dos servigos. Casos particulares nao previstos nestas
especificagBes, serdo julgados e solucionados pela F ISCALIZAGAO.

1.1.2 - Projeto

a) as obras devem obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do
projeto e aos demais elementos que a F ISCALIZACAO venha a fomecer,

b) as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto
seraa solucionadas do seguinte modo-

- quando houver divergéncias enfre as cotas indicadas nas plantas e as
dimensdes do desenho, prevalecerdo as primeiras;

€ \KI3 work Proyetosidut
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- em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevatecerdo aqueles de
mailor escala,

- quando se tratar de situagcao nag prevista nos casos anteriores, prevalecerao
o critério e a interpretacéo da FISCALIZACAOQ, para cada caso

c) a CONSTRUTORA nao poderd executar qualquer servigo que nao esteja
projetado, especificado e autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os de
emergéncia, necessarios a estabildade e seguranga da obra ou do pessoal
encarregado da mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos € ainda os de obras
complementares ndo considerados no projeto, serdo especificados e detalhados
pela FISCALIZACAO A CONSTRUTORA fica obrigada a executa-ios desde que
sejam necessarios a complementacgao técnica do projeto

1.1.3 - Materiais

Os matenais a serem empregados na execugao dos servigos serdo novos e
deverdc ser submetidos ao exame e aprovagao, antes de sua aplicacio, por parte da
FISCALIZAGCAQ, a quem caberd impugnar seu emprego se ndo atender as condigdes
exigidas nas presentes especificagdes

Os matenais caracterizados pelas suas marcas comerciais, defimndo ¢ padrao
de qualidade do produto, s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os
mesmos padrdes, comprovados pela FISCALIZACAO

Todo material recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obras
ap6s comunicagdc da FISCALIZACAO de sua ndo aceitagdo, correndo todas as
despesas por conta da empreiterra.

Os padrdes de qualidade dos materiais a serem empregados deverdo atender
as especificacfes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Para os
padrbes de qualidade e materiais ndo normatizados pela ABNT serdo adotadas as
normas emitidas por uma das seguintes entidades:

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

AWWA - American Water Worker Association

ojetctiAdg 1 i ECIFICAGOES-AQUIRAZ doc 11

GHI(1 2




KL - SERVIQOS £ ENGEMHARIA LTDA

ASA - American Standart Association

ASTM - American Society for Testing and Maternials
IEEE - Institute of Electrical and Eletronics Engineers
IPCEA - Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA - Nationat Electncal Manufacturer’s Association
NEC - National Electrical Code (Bureau of Standards)
NSC - National Safety Code

Qutras normas, quando explicitamente citadas, deverdo, também, ser
obedecidas

1.1.4 - Condigbes de Seguranca

Na execug¢do dos trabalhos, devera haver plena prote¢do contra o risco de
acidentes com o pessoal da EMPREITEIRA e com terceiros, independentemente da
transferéncia deste risco para as companhias ou insttutos seguradores.

Para 1sso, a EMPREITEIRA devera cumprir fieimente o estabelecido na
legislacdo nacional no que concerne a seguranca (esta clausula inclui a higiene do
trabalho), bem como obedecer as normas apropriadas e especificadas para a
seguranga de cada tipo de servigo

A EMPREITEIRA se obriga a cumprir as Normas de Sinalizagdo e execugao de
Obras vigentes no locai.

No canteiro de trabalho a EMPREITEIRA deverd manter diariamente, durante
as 24 (vinte e quatro) horas, um sistema de vigilancia adequado.

A EMPREITEIRA ¢ a unica responséavel pela seguranga, guarda e conservagdo
de todos os materiais, tubulagbes, equipamentos, ferramentas e utensilios e pela
protecdo destes e das instalagbes da obra, como também pela manutencdo da ordem
dos locais de trabalho, inclusive as necessdrias providéncias para garanti-la

C s retosAdut ieac-SrahaquinAESPECIFICAGOES-AQUIRAZ doc 12
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Qualquer perda ou dano sofrido, por negligéncia da EMPREITEIRA de
materiais, tubulagdes, equipamentos ou instrumentos entregues pela COGERH sera

avalado pela FISCALIZACAO e cobrado da EMPREITEIRA, sem qualquer énus para a
CONTRATANTE

Em caso de acidente no canteiro de trabalho, a EMPREITEIRA devera

a) prestar todo e qualquer socorro imediato a vitima,

b) paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas a fim de evitar a
possibihdade de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente,

c) solicitar iImediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia relatando o fato

A EMPREITEIRA devera manter sempre livre 0 acesso ao equipamento contra
incéndio e aos registros no canterro, a fim de poder combater eficientemente o foge na
eventualidade de incéndio

Fica expressamente proibida a queima de madeira no local das obras ou no
canteiro.

No caso de acidentes envolvendo propriedades de terceiros, a EMPREITEIRA
devera providenciar imediatamente a reparagdo dos danos causados (ficando sob sua
responsabilidade 0 acionamento da companhia seguradora) e isentando totalmente a
COGERH

1.1.5 - Orientagdo Geral e Fiscalizagédo

Reserva-se a CONTRATANTE o direito de manter nas obras sob a designagao
de FISCALIZACAO. engenheiros ou organizagdes convenientemente credenciadas,
com autoridade para exercer em nome da COGERH, toda e qualquer acdo de
orientagao geral, controle e fiscalizagao dos servigos e obras contratadas.

Ficara a EMPREITEIRA obrigada a colocar & disposigéo da FISCALIZACAO os
melos necessanos e aptos a permitir a medigao dos servigos executados, bem como
facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e servigos, facultando a esta o acesso a
todas as partes da obra contratada. Obrigar-se-& do mesmo modo a facilitar a vistonia
em oficinas, depésitos, armazéns ou dependéncias, onde se encontram materiais ou
equipamentos em preparo, fabricagdo ou montagem, destinados 4 construgéo.
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Ficara a criténo da FISCALIZACAQO impugnar qualquer trabalho executado que
nao satisfizer as condigdes contratuais

Ficard a EMPREITEIRA obrigada a demolir e refazer todos os trabalhos
rejeitados pela FISCALIZAGAO, logo apés o recebmento da Ordem de Servigo
corresponde, correndo por sua conta exclusiva as despesas decorrentes das referidas
demoligbes e reconstrugdes, sem qualquer dnus para a COGERH.

A FISCALIZACAO sera assegurado o direito de ordenar a suspensdo das
obras das obras e servigos, sem que esta tenha direito a qualquer indenizacao, no caso
de nao ter atendido dentro de 48 horas por qualquer reclamagao, sobre o defeito
essencial em servigo executado ou material posto na obra

Ficara a EMPREITEIRA obrigada a retirar da obra, mediatamente apds o
recebimentc da comunicagdo correspondente, qualquer engenheiro, topografo, sub-
empreiterro, encarregado, tareferro, operario ou seu subordinado, que a critério da
FISCALIZACAQ, venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica

Todas as Ordens de Servigos ou comunicagdo da FISCALIZACAQ ao
EMPREITEIRQ, ou vice-versa, serdo transmitidas por escrito, e s6 assim, produzirao
seus efertos, devendo apresentar-se convenientemente numeradas e em duas vias,
uma das quais ficara em poder do transmitente depois de visada pelo destinatario, ou
registradas em livro de ocorréncia da obra A EMPREITEIRA ndo poderd executar
Servicos que hado sejam autorizados pela FISCALIZAGAQ, salvo os eventuais de
emergéncia.

A existdncila e a atuagdo da FISCALIZAGCAO em nada diminui a
responsabilidade dnica, integral e exclusiva da EMPREITEIRA no que concerne as
obras e suas impiica¢des préximas ou remotas, sempre de conformidade com o Cédigo
Cwil e demais leis ou reguiamentacdes vigentes

1.1.6 - Termos Gerais de Medi¢cio e Pagamento

Considerando-se incluidas, nos precos unitarios estabelecidos para os diversos
itens do quadro de quantidades, todas e quaisquer Especificagdes Técnicas.

Seréo elaborados e apresentados &8 COGERH, relatérios mensais, contendo os
boletins de medigdes, os quais deverdo conter as quantidades dos servigos com suas
unidades especificas de medigao realizados no periodo.
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Q pagamento se processard apds a apresentacdo e aprovagao do relaténo
mensal a COGERH

Em hipotese alguma deve-se considerar, para efeito de MEDICAO E
PAGAMENTO, servigo que ainda ndo esteja 100% concluido

E importante ressaltar que o simples fato de um determinado servigo ter sido
aprovado pela FISCALIZACAQ, para efeto de MEDICAO E PAGAMENTO, nio
significa dizer que este tenha sido aprovado para efeito de recebimento. Isto significa
dizer que a EMPREITEIRA obriga-se a fazer todos os reparos necessarios as obras,
desde que a FISCALIZACAO julgue necessario, inclusive retoque de pintura, sem
nenhum 6nus para a COGERH

1 2 - CONVENGOES E SIGLAS

Nas presentes especificagbes foram adotadas as seguintes convengdes e
siglas

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara,

COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos;

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cear4;

FABRICANTE - Empresa encarregada do Fornecimento, na base de um
contrato com a COGERH ou com a EMPREITEIRA, de
materiais, maquinas e equipamentos, inclusive estruturas

pré-fabricadas, completas ou parciais;

PROJETISTA- Empresa responsavel pela elaboragédo do Projeto Executivo
das Obras e Servigos, objeto desta licitagao,

CREA - Conseiho Regional de Engenhana, Arquitetura e Agronomia.
CONTRATANTE - COGERH

FISCALIZAGAO - Engenheiros da SRH ou da COGERH ou seus prepostos,
devidamente credenciado para o exercicio desta fungao;

© \RI3workiProjetosAdut ECIFICAGOES-ACUIRAZ doz 15
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EMPREITEIRA -

SUPERVISAO -
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Empresa construtora que for CONTRATADA para o
exercicio desta fungao,

Empresa de Consultora que for CONTRATADA para
SUPERVISIONAR a execugdo das obras civis, 0
fornecimento € a montagem de equipamentos;

ABNT - Associagao Brasilerra de Normas Técnicas,

NB - Normas Brasileiras da ABNT;

MB - Método Brasileiro da ABNT,

EB - Especificagao Brasileira da ABNT,

RRNN - Referéncia de nivel

1 3 - SERVICOS NAO MEDIDOS

Além daqueies especificamente citados no texto dos diversos capitulos que
compdem este volume, os custos dos servigos relacionados a seguir deverdo ser
considerados e distribuidos nos pregos unitdrios e taxas apresentadas para a execuc¢éo
das diversas etapas das obras e ndo serdao medidos e tampouco, pagos
separadamente Para tal, a Empreiteira devera inspecionar o local, afim de melhor
quantificar a participagdo de cada item nos custos da obra.

a) Desmatamento da area de instalagao do canteiro de obras e remogao de todo
o material, para locais convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para
futuro emprego em areas a serem reflorestadas

b) Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares,
construgao de acesso, passagens e pontes provisérias ou de emergéncia e
outros servicos ou obras de carater transitério, ndo relacionados no Projeto
e/ou nas Especificagdes

c) Dimensionamento de estruturas provisdrias para construgédo das obras.

d) Locagdo de dreas para construg3o das obras.

InahaqUrnAESPECIFICACOES AQUIRAZ doc
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e) Protecdo dos materiais de construcdo e matenais auxiliares, em estoque
contra roubo, fogo, chuva e intempéries; obediéncia as prescrigdes brasilerras
nos depdsitos de explosivo, gasohna, Oleo, ligantes betuminosos e outros
inflamaveis, provimento de seguranga geral a obra

fy Onentagdo do trafego durante o periodo de construgdo, inclusive, iluminagéo
e posicionamento dos guardas de transdo, quando necessario, destrui¢do das
vias e restabelecimento do estado onginal, quando indicado pela
FISCALIZACAO

g) Relocagdo e mivelamento do eixo do projeto, marcagédo de off-set e todos os
servigos topograficos necessarnos ao controle geométrico das diversas etapas
de trabalho

h) Todos os servicos de drenagem necessarios a retirada da agua superficial
nas areas de construgao, bem como a manutengao dos taludes de cortes e/ou
de aterros

1) Todos os testes de materiais jlgados necessanos e exigidos pela
FISCALIZACAOQ, inclusive ensaios de campo e de faboratério

) Aluguel ou aquisigac de dreas destinadas a jazidas e/ou pedrerras, indicadas
ou nao no Projeto, e que, por conveniéncia da Empreiterra, e com aprovagéao
da FISCALIZACAO, venham a ser utiizadas, em qualquer das fases de
construgdo das obras efou para construgao ef/ou conservagao de desvios e/ou
caminhos de servigos.

k) O fornecimento e colocagdo de placas indicadoras das obras.

1.4 - OBRIGAGCOES DA EMPREITEIRA

1.4.1 - Conhecimento das Obras

N&o pode em hipétese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por

qualquer elemento da EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreens&o, davidas do
contrato, bem como de tudo o mais contido no presente Projeto e nas Normas,
Especificagbes e Métodos da ABNT

C U3 o
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Devera ter pleno conhecimento de tudo que se relacione com a natureza e
locahizacdo das obras, suas condiches gerais e locais, e tudo mais que possa influir na
sua execugao, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisigdo / manuselo e
armazenamento de materiais, disponibihdade de mao de obra, dgqua e energia, vias de
comunidade, instabilidade e vaniagdes meteoroldgicas, conformagdo e condigdes do
terreno, tipo dos eguipamentos necessarios, faciidades requeridas antes ou durante a
execugdo das obras, e outras informagdes possivels que possam Iinterferir na
execug¢ao, conservagao e no custo das obras contratadas

De modo a facilitar 0 conhecimento das obras a serem executadas, todos 0s
relaténos que compdem o Projeto Executivo da Adutora de Aquiraz, encontram-se a
disposi¢do da EMPREITEIRA. Entretanto, em nenhum caso sera concedido reajuste ou
qualgquer tipo de ressarcimento que seja alegado pela EMPREITEIRA, tomando por
base o desconhecimento total ou parcial das obras a executar

1.4.2 - Administragao das Obras

A EMPREITEIRA devera designar um engenheiro com experiéncia
comprovada no ramo, devidamente registrado no CREA, para em nome com plenos
poderes decisérios, representa-la perante a COGERH em todos os assuntos relativos
as obras

Os engenheiros condutores da obra e 0s encarregados cada um no seu ambito
respectivo, deverdo estar sempre em condigdes de atender a FISCALIZACAO e
prestar-lhe todos os esclarecimentos e informagdes sobre o andamento dos servigos, a
sua programagao, as peculiandades das diversas tarefas e tudo mais que a
FISCALIZAGCAQ reputar necessario 4 obra e suas implicacdes

Sempre que solicitada pela FISCALIZACAQ, a EMPREITEIRA devera atuahzar
0s seus pianos de trabalho e cronogramas, bem como colocar ou reforgar os recursos
e equipamentos necessarios a recuperagdo de possiveis atrasos no cumprimento do
prazo de entrega da obra. Para tal fim COGERH ndo pagaréd a EMPREITEIRA qualquer
quantia adicional referente ao mencionado acréscimo de equipamento.

A EMPREITEIRA devera permanentemente, ter e colocar & disposicdo da
FISCALIZACAO, os meios necessarios e aptos a permitir a medigdo dos servigos
executados, bem como a inspe¢io das instalagdes de obra, dos materiais e dos
equipamentos, ndependentemente das inspegOes de medigdo para efeito de
faturamento, e ainda, independentemente do estado da obra e do canteiro de trabalho.
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O quadro do pesscai da EMPREITEIRA empregado na obra devera ser
constituido de elementos competentes, habeis e, disciplinados, qualquer que seja a sua
fungdo, cargo ou atividade A EMPREITEIRA é obrigada a afastar imediatamente do
servico e do cantero de ftrabalho todo e qualquer elemento julgado pela
FISCALIZACAOQ com conduta inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento
da obra, a perfeita execug¢éo dos servigos e a ordem do canteiro

A EMPREITEIRA devera cumprir ngorosamente a legislacao social em vigor no
pais e responsabilizar-se pelo transporte dos operarios ao local das obras

1.4.3 - Licengas e Franquias

E a EMPREITEIRA obrigada a obter todas as licengas, registro no CREA,
aprovacoes se for o caso e franquias necessanas aos servigos que contratar, pagando
os emoclumentos prescritos por lei e observando as leis, regulamentos e posturas a
obra e a seguranga publica, bem assim atender ao pagamento de seguro de pessoal,
despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de consumo de agua, luz, forga,
que digam diretamente resperto as obras e servigos contratados E obrigado outrossim,
ao cumprimento de quaisquer formalidade e ao pagamento, a sua custa, das multas
porventura impostas pelas autonidades, mesmo daguelas que, por forca dos
dispositivos legats, sefam atribuidas ao propnetano (COGERH)

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere o item
precedente, abrange, também, as exigéncias do CREA, especialmente no que se
refere a colocagao de placas contendo o nome do responsavel técnico peila execugao
das obras, do autor ou autores dos projetos, tendo em vista as exigéncias do registro
da regido do citado conselhoc em que reahize a construgao

1.4.4 - Seguros e Acidentes

Correré por conta exclusiva da EMPREITEIRA a responsabilidade de quaisquer
acidentes no trabalho de execugédo das obras e servigos contratados. Uso indevido de
patentes registradas, e ainda que resulte de caso fortuito e por qualquer causa, a
destruicdo ou danfficagdo da obra em construgdo até a definitiva aceitagdo da mesma
pelo propnietario, bem como as indenizagbes que possam vir a ser devidas a terceiros
por fatos oriundos dos servigos contratados, ainda que ocorridos na via publica.

C WI3-workiProjetn itzo-inal, SPECIFICAGOES- ACRIRAL dor

00020




KL - SERVIGOS E ENMBENHARIA LTDA

1.4.5 - Laboratério

O laboraténio para ensaios de controle de execugdo das obras cuja instalagao,
operagao & manutengdo competem a EMPREITEIRA, devera ser divigido em tirés
sec¢des distintas

a) Secao de ensaios de agregados Esta sera subdividida, pelo menos, em dois
setores. um para deposito e preparo de amostras de agregados, com um
minimo de 10 m?, e outro para ensalos propriamente ditos. O segundo setor
tera uma area destinada a moldagem de corpos de prova diversos, com néo
menos de 10 m? independentemente da area destinada a ensaios de
caracterizagdo que, por sua vez, destinada a ensaios de caractenza¢ao que,
por sua vez, também nac seré inferior a 10 m*. A 4rea mimima da segao de
ensaios de agregados serd, portanto, de 30 m°.

b) Secdo de ensalos de cimento, argamassa e concreto, com 20 cm® de 4rea
minima,

c) Secao de célculo e desenho com 10 m? de drea minima

As instalacbes deveréao ter pisos cimentados, com laje de impermeabilizagao, e
as bancadas, além de perfetamente niveladas, deverdo ter fundagdes tais que néo
transmitam vibragdes excessivas quando da realizacdo de ensaios. Deverdo permitir 0
trabalho com iluminagdo naturat durante o dia e ser dotadas de iluminagéo artificial
suficiente para permitir o trabalho apés o entardecer.

A ventilagdo devera ser tal que permita o trabalho em condigbes normais de
conforto, sem perturbar a manipulagéo de balangas e outros equipamentos sensivels.

Sera dotado de tanque elevado, com capacidade minima de mil litros, e dispora
de instalagao elétnca capaz de atender a uthizacdo simuitdnea dos aparelhos cujo
funcionamento dependa da mesma.

Os equipamentos de que devera dispor o laboratério, durante um periodo
correspondente aquele em que 0s mesmos serdo necess4rios ao controle de materiais
e execucdo dos servicos programados, s3o relacionados no quadro | a seguir.
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Além do equipamento relacionado no quadro 1, a EMPREITEIRA devera
providenciar qualquer outro necessano a realizagdo de ensaios previstos pelas
Especificagdes Técnicas, e/ou no contrato, de acordo com as recomendagdes a seguir
apresentadas

a) A EMPREITEIRA devera ter, & disposicdo da FISCALIZACAO, além dos
equipamentos anteriormente referidos e do pessoal especializado necessario
a operagado dos mesmos, todos o0s meios materrais e de transporte
necessarios a realizagdo dos ensaios

b) Os equipamentos e materiais de laboratério serdo novos ou em boas
condigbes de utillizagdo, de acordo com as normas da ABNT e/ou outras
previstas pelas Especificagdes Técnicas efou pelo projeto, devendo ser,
também, de fabrica¢do ja consagrada efou aceita pela FISCALIZACAOQ

c) A EMPREITEIRA mantera os equipamentos de laboratono em perfeitas
condigdes de funcionamento e, quando solicitado pela FISCALIZAGAO,
devera substituir, &s suas préprias custas, equipamentos defeituosos efou
danificados, mantendo sempre um estoque minimo de acessorios e materiais
de consumo, de acordo com determinagdo da FISCALIZACAO

d) A EMPREITEIRA devera, também, fornecer todos os metos para retrada e
transporte de amostras, ainda de acordo com as Normas da ABNT e/ou outra
especificada

e) O laboraténo de que trata esta secdo devera estar em condigbes de
funcionamento, para a realizagdo dos ensaios especificados, antes do Inicio
dos trabalhos
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QUADRO 1 - RELACAO DOS EQUIPAMENTOS DO LABORATORIO

ITEM ESPECIFICAGAO QUANT.
MINIMA
1 Conjuntos para detemminagdo da densidade de campo pelo método
do frasco de arela, inclusive acessonos para determtnacéo do teor
de umidade 1
2 Conjuntos compietos para andlise granulométnca por peneiramento, 1
por via seca e via umida
3 Conjuntos completos para ensaios de finura e de pega de omento 1
4 Moldes para corpos de prova cilindncos de concreto 10
5 Prensa para rompmento de corpos de prova de argamassa e 1
concreto, capacdade de 100 toneladas
6 AcessOnos necessarios ao preparo de tragos de concreto e de 1qg
argamassa, moldagem e cura de corpos de prova eic
7 Conjunto completo para ensaio de abatimentc em concreto (“Slump 1
test™)
8 Conjunto completo para ensaio colonmétnco em arelas 2
9 Frasco de Chapman 1
10 Equipamentos compiementares necessanos ao funcionamento do 1¢

laboraténo nos setores de agregados, cmento e concreto
{estruturas, balancas, cdpsulas, bandejas etc )
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15 - SUBEMPREITADA

A empreiteira ndo podera subempreitar as obras e servigos contratados no seu
todo, podendo, contudo, fazé-lo parcialmente para cada servigo, mantida. porém, a sua
responsabilidade direto, caso seja autorizado pela COGERH

1 6 - REGULAMENTACAO DE PRECOS E CRITERIO GERAL DE MEDICAO

Estas Especificacdes segue como roterro basico a planiha de orgamentagao
das obras, objeto desta licitagdo Esclarecemos entretanto, que nas mesmas podem
conter descngdes de servigos que nao fazem parte da referida planilha, neste caso, o
destaque MEDICAQ E PAGAMENTO, podera ou ndo conter critério de medir.

A apresentacdo de especificagfes de servigos fora desta listagem é dotar este
trabalho de normas complementares de tal modo que, quando na eventualdade de
existéncia deste servigo, possa a COGERH utilizar as instrugdes de execucgdo a ele
pertinente

1.6.1 - Servigos Extra Orgamentérios

Todo e qualguer servigo ndo orgado independente de sua natureza, que nao
esteja previsto nos quantitativos e especificagdes da obra, mas que podera surgir no
andamento da mesma e seja necessario ao seu bom desempenho (técnico e
econdmico-financeiro), sera analisado pela COGERH que providenciara o projeto com
detalhes, especificagdes e quantitativos

Compreende-se como fazendo parte dos servigos extra-orgamentarios a
solu¢do de todas as interferéncias ocorridas como obstéculos ao prosseguimento da
execugao da obra, nao previsto a prion no projeto da COGERH.

Caso o servigo a executar ndo tenha sido previsto em planitha, a COGERH
poderda autorizar a sua execugido, desde que este seja indispensavel ao
prosseguimento da obra e terd como critéric de MEDICAO E PAGAMENTO estas
EspecificagOes, as tabelas de pregos da Secretaria de Recursos Hidricos, da CAGECE
ou entdo de algum outro 6rgdo do Governo do Estado do Ceard, a critério da
COGERH, n&o cabendo a EMPREITEIRA nenhuma outra reivindicagdo. Vale ressaltar
que aigumas dessas tabelas sdo de custos, tais como a da SRH, neste caso o BDI a

ser considerado serd o contratual, proposto para os demais servicos confratados a
EMPREITEIRA
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1.6.2 - Composicdo dos Pregos dos Servigos

Salvo mengao em contrano, devidamente na regulamentagio de pregos, todos
0S8 pregos, unitanos ou globars, incluem, em sua composicdo, 0os custos, de Interra
responsabilidade da EMPREITEIRA relativos a

16 2 1 - Matenais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de
todos 0s materials necessarios a execugdo dos servigos

No caso excepcional de qualguer matenial vir a ser fornecido pela COGERH,
esta condi¢do sera explicitada

1.6 2.2 - Mao de QObra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacao, assisténcia médica social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e
quaisquer outros necessarios a seguranga pessoal

16 2 3 - Veiculos e Equipamentos

Operacao e manuten¢ao de veiculos e equipamentos de sua propnedade ou
n&o, necessanos a execugao da obra.

Operagdo e manutengdc das ferramentas, aparelhos e instrumentos de sua
propriedade ou ndo, necessarios a execugao da obra

16 2.4 - Matenais de Consumo

Combustivers, graxas, lubrificantes e materiais de uso gerai

1.6 2.5 - Onus Diretos e Indiretos

Encargos Sociais e Administrativos, impostos, taxas, amortizagbes, seguros,
juros, lucros e riscos, horas improdutivas de méo de obra e equipamentos e quaisquer
outros encargos relativos a BD! - Beneficios e Despesas Indiretas.

1.6.3 - Critérios de Medigio

A medicao dos servigos e fornecimentos executados devera observar:
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16 3 1 - Condigao geral

Somente serdo medidos os servigos e fornecimentos quando previstos em
contrato, ou expressamente autorizados pela COGERH e ainda, desde que executados
mediante a competente Ordem de Servicc e de acordo com o estabelecido nas
Especificagdes Tecnicas

16 3 2 - Condigdes Particulares

Para cada servigos é adotada uma dimensdo, uma unidade e um cniténo de
medi¢&o. Quando este criténo ndo é explictado, cabera a FISCALIZAGAO determinar
se 0 servigo deve ser medide no local ou no projeto, e, em gualquer dos casos, defimr
as hmitagbes que eventualmente se aphguem

Estas Especificagbes Técnicas regulamentam a aplicagdo do prego de cada
servigo € o critério de medigao correspondente

1.6.4 - Condigdes Espaciais

Todos os servigos elétricos deverdo obedecer as normas da COELCE e as
suas especificagdes correspondentes, porém o critério de MEDICAO E PAGAMENTO
fica a cntério da COGERH, quando nao for explictado no presente trabalho

1.6.5 - Assentamento

As seguintes consideracdes sido validas para todos os pregos de servigos
referentes a agsentamento de tubulagao, etc

1.6.5.1 - Fornecimento de Tubos e Conexdes

Todos os tubos e conexdes assim como acessérios, anéis e lubrificantes,
necessarios ao assentamento de tubos e conexdes de juntas elasticas, flangeadas ou
mecanicas serdo fomecidas pela COGERH Nos casos excepcionais em gue estes

matenais forem de responsabiidade do empreiteiro, este fato serd devidamente
explicitado nas regul S re ivas

1.6 5.2 - Assentamento e Montagem de Tubulagéo

Considera-se incluido no prego de assentamento dos tubos, o assentamento

de conexdes e também o de pegas especiais e aparelhos, inclusive testes hidrostaticos
e transporte.
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Para eferto de medigdo, considera-se como comprimento real da tubulagdo
assentada, a extensdo total inclundo tubulagdo, conexdes, pegas especiais e
aparelhos

17 - INICIO DOS SERVICOS

A EMPREITEIRA devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo de 5
(cinco) dias corridos, a contar da data da emissao da Ordem de Servigo (OS), expedida
pela COGERH

Qualquer que seja a data de inicio efetvo dos trabalhos, a COGERH
considerara como inicio dos servigos, para contagem do prazo contratual, o dia do
recebimento da referida Ordem de Servigo
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2 - SERVICOS PRELIMINARES

2 1 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Os servigos gerais de mobilizagdo, no inicic da obra e durante a execugao da

mesma, e de desmobilizagdo, quando do término dos trabalhos, compreendem mas
nao se imitam as seguintes providéncias a serem tomadas pela EMPREITEIRA:

* maobilizagao de todo o equipamento, de propriedade da EMPREITEIRA ou de

suas subempreiteiras, até o local da obra e sua posterior rettrada, para o local
de origem ou outro, acampamentos, vila residencial efou acessos €
adjacéncias,

movimentagdo de todo pessoal da EMPREITEIRA e de suas subemprerteiras
até o local da obra, em qualquer tempo, e posternor regresso a seus locais de
origem, inclusive transporte didrio de empregados até o canteiro de obras e
respectivo retorno,

viagens e estadias, em qualquer tempo, de pessoal administrativo, de
consultonia, de supervisdo ou qualquer outro igado 3 EMPREITEIRA e a

servigo da obra.

Incluem, outrossim, todos os servigos indiretos de administragdo e

coordenagao, necessarios & execu¢io da obra, realizados no local da obra ou fora
dele, tais como-

£ ugs-

planejamento, controle e coordenagao,

servigos de administragdo em geral, de contabiidade, de almoxarifado, de
pessoal, de tesouraria, de secretaria, de expediente, de compras, de arguivo,
de contratacgéo, etc ;

preenchimento de cargos de chefia e dirego de trabalhos especializados;

complementacdes do projeto, investigacdes adicionais de qualquer natureza.

MEDICAO E PAGAMENTO
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O servigo MOBILIZACAQ sera medido com base na relagdo de equipamentos,
materiais, utensilios e instrumentos de servigos, realmente transportados para a obra e
que sejam realmente necessaros ao bom andamento da mesma

O pagamento serd feito em forma de verba, com base no prego da planilha de
precos da EMPREITEIRA apdés a aprovagdo da refenda MEDICAO pela
FISCALIZACAO

A EMPREITEIRA obriga-se a mobilizar todo e qualquer equipamento, matenal
ou instrumento de servigo, que a FISCALIZACAQ julgue necessério ao bom andamento
da obra, ndo cabendo nenhum 6nus adicional e a COGERH, mesmo que este nao
conste no quadro 2 1 - Equipe Técnica e Equipamento Minimo Exigivel.

Quanto ao servigo DESMOBILIZACAQO a medigdo sera feita de uma Gnica vez,
somente no final da obra, apds a completa desmobilizagdo da EMPREITEIRA. O
pagamento também sera feito em forma de verba, com base na planilha de precos da
EMPREITEIRA, apds a referida aprovacdo da MEDIGCAO pela FISCALIZACAO

Para a composicdo dos precos desses servicos vide o item 1.6.2 destas
Especificagbes Técnicas
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QUADRO 2 1 - EQUIPE TECNICA E EQUIPAMENTO MINIMO EXIGIVEL

TR

PESSOAL

01 Engenheiro Supervisor

01 Engenheiro Residente

01 Encarregado Geral

01 Encarregado de tetraplenagem
01 Encarregado de linha

01 Encarregado de explosivos (Blasten)
01 Encarregado de sala téchica
01 Topografo

01 Encarregado aimoxanfado

01 Encarregado de escntono

01 Encarmregado de ofiana

01 Tecrico hidromecanico

01 Tecnico eletnco

01 Técnico de laboratdrio

EQUIPAMENTOS

01 Trator de esterras D -6

01 Retroescavadeira

01 Trator de pneus agricola

01 Caminhdo basctlante

01 Caminhdo Munck

02 Tifor

02 Betoneiras 320 kitros

03 Vibrador de imersdo Dn 25 a 70 mm
04 Compactador manual de placa (sapo mecanico)
01 Caminh&o tanque - 8 000 litros

01 Comjunto motobomba

01 Camioneta

01 Laboraténo completo de acomdo com o disposto no nem 1.4.5 destas
Especfficacbes Técnicas
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2 2 - INSTALAGCAO. OPERACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS E APOIO
LOGISTICO

- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Cabera a Empreiteira, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagéo, o
projeto e a execugdo de todos os servigos relacionados com a construgido, operagao e
manuten¢io de todas as instalagtes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos,
escritonos inclusive para a FISCALIZACAO e outras obras indispenséaveis a realizagéo
dos trabalhos Ainda a seu encargo ficara a construgdo e conservacido das estradas
necessarias ao acesso ao mesmo € de quaisquer outras estradas de servigos que se
fagcam necessdrias, assim como a conservagido ou melhoramentos das estradas ja
existentes A empreiterra devera apresentar um lay-out do canteiro para a aprovagao
da FISCALIZACAO

Todos os canterros e instalagbes deverdo dispor de suficientes recursos
materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia
rapida e eficiente ac seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom
andamento dos servigos. Além disso, todos 0s canteiros @ acompanhamentos deverado
permanecer em perfeitas condigbes de asseio e, apos a conclusao dos trabalhos,
deverao ser removidas todas as instaiagdes sucatas e detritos de modo a restabelecer
0 bom aspecto local

Devera a EMPREITEIRA colocar duas placas na qual devera constar o nome
do 6rgéo contratante, nome e objetivo do projeto, orgamento e prazo de conclusao das
obras e nome da firma projetista, ficando a FISCALIZACAO com a responsabilidade da
aprovagac do esbogo da mesma e a indicagédo do local onde serdo colocadas.

A aprovagido da FISCALIZACAO relativa & organizagdo e as instalagbes dos
canteiros propostos pelo Construtor ndo eximira, este udltimo, em caso algum, de todas
as responsabilidades inerentes 3 perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.

A EMPREITEIRA devers apoiar logisticamente a FISCALIZACAO durante o
periodo da execucgao da obra, através do fornecimento de um veicuio tipo Sedan com,
no maximo, seis meses de uso, incluindo motorista.
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~ MEDIGCAQO E PAGAMENTO

A medi¢ado sera feita em forma de verba e o pagamento serd mensal, durante
todo o decorrer da obra

O prego unitarno deve inclur os custos com transporte, montagem e
desmontagem de todos 0s equipamentos, maquinas, movels, utensilios, matenais de
escritorio, despesas com agua, luz e forga, telefone, encargos de qualquer natureza,
combustivet e todas as despesas de licenciamento, seguro total e manuteng¢éo do carro
da FISCALIZAGCAOQ, custos com a execugdo de estradas de acesso e caminhos de
servigos que se fagam necessarios e que a FISCALIZACAO julgue conveniente a sua
execugdo, bem como todas as despesas diretas e indiretas relacionadas com a
Instalagac e manutengao do canteiro de obras e apoio logistico. Portanto em hipétese
alguma a EMPREITEIRA podera reivindicar qualquer pagamento em separado

2 3 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES
- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Esta situagao engquadra-se para execucgao de servicos em que a existéncia de
obstaculos tais como arvores, pedras soltas e outros estdo a interferir a locagdo da
adutora, e/ou a construcdo de unidades do sistema

O processo de derrubamento de arvore e remogac de interferéncia, podera ser
feito de forma mecénica e/ou manual, desde que deixe o terreno limpo, e para o0 caso
de adutora, com largura maxima permitida de 5 (cinco) metros O porte da obra é que
definira a largura real deste servigo, cabendo & FISCALIZACAOQ determinar essa faixa
no campo e os locais onde sera executado.

Este servigo compreende as seguintes etapas-

« Desmatamento de toda a vegetac¢do, incluindo corte e desraizamento de
todas as arvores e arbustos, bem como de troncos,

e Demolicdo e/ou remogdo de pequenas edificagbes e de outras benfeitorias
localizadas nos limites das areas de construcso e empréstimo;

* Remogao de pedras e outros materiais encontrados no terreno, deixando o
mesmo apto a implantacdo da adutora;
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« Remogao e transporte dos materiais resultantes das operacdes anteriores até
a locais previamente determinados pela FISCALIZACAO, com DMT < 100 m

* Remogao e recomposigcdo de cercas,

o Queima dos materiais resuitantes das operagdes de desmatamento e
destocamento, somente quando autorizada pela FISCALIZACAC

Nenhum movimento de terra podera ser iniclado enguanto as operagbes de
desmatamento e destocamento das areas devidas, tenham sido totaimente concluidas.

A EMPREITEIRA sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a
propriedades Iimitrofes, resultantes das opera¢des de desmatamento e destocamento.

~ MEDICAQ E PAGAMENTO

Sera feito pela area ( m° ) de terreno efetivamente limpa, medida no local,
respeitando os limites estabelecidos pela FISCALIZACAQ e de acordo com a
aprovagdo do boletm de medigdo O pagamento seré feito com base no pre¢o unitarnio
constante na Proposta de Pregos da EMPREITEIRA

Na composigac deste prego unitdrio deve estar incluindo os custos com
matenais, equipamentos, mao-de-obra, carga, descarga, transporte, taxas, impostos,
encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum trabalho ligado diretamente com a
execugao deste servigo serd pago em separado

2 4 - LIMPEZA MANUAL DO TERRENO
~ ESPECIFICAGAO DO SERVICO
Este servico sera executado nas dreas destnadas a implantagio de

edificagbes tais como' Casa de quimica, reservatérios apoiados, filtros, abrigo do
quadro de comando e casa do operador.

Compreende este servico as seguintes etapas.

* Remog8o da camada superficial do terreno natural (inclusive ervas e pastos),
numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal, matéria orgénica e
demais materiais indesejaves, a critério da F ISCALIZACAOQ;
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« Carga, transporte e descarga dos matenais provenientes da remogdo da
camada superficial do terreno,

e Queima desses matenais, a critério da FISCALIZACAO
— MEDICAO E PAGAMENTO

A lmpeza manual do terreno serd medida em metros quadrados de &rea
efetivamente impa, de acordo com os limites estabelecidos no projeto ou de acordo
com as orientagbes da FISCALIZACAQ

O pagamento sera fesito, apds a aprovagao da referida medi¢do com base nos
precos unitarios constantes na Proposta de Pregos da EMPREITEIRA

Deve estar incluido no prego unitario os custos com méo-de-obra, maternais,
equipamentos, carga, descarga, transporte, taxas, impostos, encargos de qualquer
natureza e BDI

2 5-LOCAGAQ DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA
- ESPECIFICAGAQ DO SERVICO

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a
posigao da obra do terreno e locagao dos pontos principais de construgédo tais como:
eixo dos pitares, eixo das fundacbes em alvenana de pedra. Esta locagdo plammétrica
se fard com auxilio de planta de situagao

A madeira sera em tabuas de pinho 32, de 1" x 15 cm, virola ou outro aceita
pela FISCALIZACAQ. As madeiras serdo niveladas e fixas em pontaletes ou barrotes
de pinhos 2" x 2" cravada em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformacgéo do
quadro. A estaca de apoic da madeira deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes
receber concretagem em seu fundo para methor rigidez. Deve também receber fixagdo
auxiiar de duas pernas abertas a 45 graus a fim de ewitar o destocamento da estaca e
consequentemente dos eixos definidos

O quadro deve estar fixo e firme e ndc pode ser permitido que se encoste no

quadro de madeira como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento
dos pontos dos eixos j& determmnados.
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As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagao, e
manter o mesmo alinhamento retilineo em duas arestas superiores

Apds efetuada as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos,
para se determinar 0s exos S3o fixados pregos no topo das tabuas para manter viva a
referéncia de nivel (RRNN) em tinta vermelha dos pontos notdvels contidos no
alinhamento a que se refere, e necessario a conferéncia e inicio das obras

~ MEDICAQO E PAGAMENTO

Este servigo sera medido de acordo com a area de edificagdo realmente
locada Para isto considera-se a drea coberta da edificacdo indicada no projeto,
deiimitada pelo eixo das fundagoes.

O pagamento sera feito com base no pre¢o unitdario do metro quadrado
constante na Proposta de Pregos da EMPREITEIRA, apds aprovagao deste servigo, no
respectivo boletim de medigao

Deve constar nesta composigdo de prego unitario, os custos com matenais,
equipamentos, chumbamento em concreto, transporte, carga, descarga, mao-de-obra,
encargos sociais e BDI.

Toda e qualquer tarefa que a FISCALIZACAO julgue fazer parte deste servigo,
nao sera medido e nem pago em separado

2.6 - LOCAGAO, NIVELAMENTO E CONTRA-NIVELAMENTO GEOMETRICO DA ADUTORA
E DEMAIS TUBULAGOES

— ESPECIFICAGAO DO SERVICO

A locagé@o e nivelamento objetivam determinar a posi¢gdo da obra no terreno,
bem como, determinar os niveis salicitados em projeto em relagao a referéncia de nivel
mencionada Serdo executados, para tanto, quadros envolvendo & obra com maten:al e
em situacdio tai que possam ser desiocados de suas posicies originais. Isto
acontecendo, deverdo ser feitas as verificagdes, para 0 que se contara com um ou
mais porntos indeslocaveis.

A EMPREITEIRA devera inicialmente proceder a execugdo da locagso,
nivelamento e contra-nivelamento de acordo com o projeto, deixando visiveis para as
conferéncias as estacas, os piquetes e 0s marcos orientadores. Em caso de
discrepancia entre o projeto e os dados de campo, a EMPREITEIRA dever4 informar a
FISCALIZACAO, para que esta tome as devidas providéncias.
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O tragado e as cotas da adutora podem ser alterados, em fungao das
pecubaridades de campo, desde que com a aprovagéo da FISCALIZACAQ

As medidas de distdncia entre PI's serdo fetas utilizando-se distanciGmetro
eletrOnico, entretanto as medidas intermedidnas podem ser feitas a trema, segundo o
horizontal

Para as leituras dos dngulos deve-se utihzar um teodolito com precisao tal que
permita uma lettura direta de, no minimo, 20 (vinte) segundos

Quanto aos servigos de altimetria deve-se utilizar niveis automaticos

Vale salientar que para a locagdo dos Pl's pode-se fazer uso de ESTACAO
TOTAL, porém este tipo de equipamento ndo deve ser utiizado para se fazer
nivelamentos

No nivelamento e contra-nivelamento do eixo locado nadc serdo permitidas
visadas com mais de 120 m de distdncia entre os pontos a ré e a vante. O nivel ético
devera ser posicionado a meio distancia entre os pontos de ré e vante, para eliminar os
efeitos de refragdo atmosférica € da curvatura da terra

A demarcagdo das linhas serd executada pela fixagdo de piquetes de
dimensdes e, em profundidades que, permitam a sua facil identificagdo posterior, na
Iinha do eixo da tubulagdo. Sera empregada linha de nyion ou arame esticado entre os
piquetes para abertura de valas

Piquetes auxihares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubuiagao,
serdo colocados para que apds a escavagdo com a consequente retrada do
piqueteamento principal, seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos.

O espagamento entre piquetes serd de, no maximo 20 m, podendo no entanto,
peta configuragdo do terreno, ser fixado piquetes intermediarios.

Os pontos de deflexdo serdo determinados por marcos que os caracterizem
perfeitamente, assim como serdo caracterizados todos os pontos que meregam
especial destaque.
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A marcagdo deverd ser acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a

permitir que eventuais mudangas sejam determinadas com um maximo de
antecedéncia

- MEDIGAO E PAGAMENTO

A medigdo deste servigo sera feita por quiidmetro de locagdo efetivamente
feita Para efeito de MEDICAO E PAGAMENTO, mesmo que haja necessidade de se
fazer alguma relagdo, isto ndo sera considerado O valor maximo medido para este
servico deve ser o mesmo do item ASSENTAMENTO DE TUBULACOES.

O pagamento sera feito com base no pre¢o unitério constante na Proposta de
Pregos da CONTRATADA

Deve estar incluido no prego un#tario deste servigo os custos com locagéo,
nivelamento, contra-nivelamento, matenais, equipamentos, transporte, carga e
descarga, mao-de-obra, taxas, impostos e encargos de qualquer natureza e BDI
Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item, serd pago em
separado

2 7 - TAPUME DE PROTEGAQ DE MADEIRIT QU METALICO

- ESPECIFICAGAO DO SERVICO

Na execucdo dos trabathos, devera haver compieta protegdo contra o risco de
acidentes com 0s transeuntes ou veiculos circulantes. Deste forma, em alguns casos, a
criténio da FISCALIZACAOQ, seré necessério a execugdo de tapumes de madeira ao
longo de algum trecho, barreira ou obras localizadas, protegendo e ao mesmo tempo
evitando que os desavisados, curiosos ou vadios fiquem a beira das valas ou dentro da
area prejudicando os servigos, forgando desmoronamento dos taludes com sua
permanéncia nos trabalhos

Por isso a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legislagao
nactonal no que Concerne a seguranga, inclusive na higiene do trabalho

As folhas de madeirit sdo pregadas ao longo do alinhamento nos montantes ou
barroteamento de madeira Pode também duas folhas de madeirit serem fixadas com
auxilio de ripas posicionadas verticalmente interna e externa, servindo como elemento
de jungao de 2 folhas consecutivas. Neste caso as ripas partem de tocos cravados no

solo que servem como fungao para apoio das ripas. A espessura minima do madeirit é
6 mm
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Podera ser escrito nos tapumes, sinalizagdo de adverténcia tipo CUIDADO
OBRAS, ou outros avisos e mensagens recomendadas

Pode também, para sua execugdo, serem cravados no solo, em intervalo
correspondente a 1 folha de madeint ou seja L=2,2 m, estroncas de madeira (pau
branco, por exemplo) e depois pregar as folhas de madernt nestas estroncas

A parte externa do tapume deve receber permanente manuten¢do de modo a
garantir impeza e visibilidade da sinalizagdo de letreiros e mensagens recomendadas

Aalturadotapume éde25m
Os tapumes podem ser também em chapas metalicas, devidamente protegidos

e pintados, a fim de evitar reflexos do sol, que prejudique a populagdo As chapas terdo
os cantos protegidos por maderra

~ MEDICAO E PAGAMENTO
A medigdo serd feita pela area de tapume efetivamente executado

O pagamento sera com base no prego unitario do metro quadrado constante na
planitha de pregos da EMPREITEIRA

Deve ser incluido no prego unitario deste servigo os custos com materiais,
equipamentos, transporte, carga e descarga, mao-de-obra, taxas, impostos e encargos
de qualquer natureza e BDI. Nenhum servigo que a FISCALIZACAQ jilgue compor
este item sera pago em separado
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3 - MOVIMENTO DE TERRA
3 1- ESCAVACOES

3.1.1 - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segédo retangular; caso o
solo ndo possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitir-se-
a taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o mite de
inchna¢do de 1 4, quando devera ser feito o escoramento pela CONTRATADA

Nos casos de terrenc de pouca coesdo, para permitir a estabiidade das
paredes, a critério da FISCALIZACAQ, admitir-se-o taludes inclinados a partr da parte
superior dos tubos

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel pela grande profundidade
das escavagdes, pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, nas
escavagbes em vias e calgadas, etc, serao aplicados escoramentos conforme
especificado

Os servicos de escavagao poderio ser executados manual ou mecanicamente.
A definigdo da forma como serd0 executadas as escavagbes ficara a critéric da
FISCALIZAGCAQ em fungdo do volume, situagdo da superficie e do subsolo, posigéo
das valas e rapidez pretendida para a execugio dos servigos.

Nos servigos de escavacoes em rocha seréo utilizados explosivos para o que a
FIRMA EMPREITEIRA devera dispor de pessoal especializado

O matenal retirado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) sera
aproveitado para reaterro, devendo-se portanto deposita-lo em distadncia minima de
0,40 m da borda da vala, de modo a evitar 0 seu retorno para o interior da mesma. A
terra serd, sempre que possivel, colocada sé de um dos lados da vala.

Tanto para a escavagdo manual como mecénica, as valas deverso ter o seu
fundo regularizado manualmente, antes do assentamento da tubulag&o.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos
locais de grande movimento, travessias e acessos.
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Para a interrupgao de wias urbanas de movimento acentuado e rodowias, sera

solicitada, pela EMPREITEIRA, autorizagdo para a sua interrupgac aos oOrgaos
competentes

As valas serdo escavadas com a mimma largura possivel e, para efeito de
medigdo, salvo casos especiais devidamente verificados e justificados pela
FISCALIZACAOQ (tais como, terrenos acidentados, obstaculos superficials, ou mesmo
subterraneos), serdo consideradas as larguras e profundidades seguintes para as
diferentes bitolas de tubos

a) Largura da vala
Especial atengao deve ser dada a largura da vala, junto ao topo do tubo, pois
ela é um fator determinante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os
diversos didmetros as valas terao as seguintes larguras no maximo.
- @50 mma 150 mm - 0,50 metros
- @200 mm a 250 mm - 0,70 metros
— 300 mm - 0,80 metros
— @350 mm a 400 mm - 1,00 metros
b) Profundidade da vaia
A profundidade da vala devera ser tal que o recobrimento da tubulagao resulte
em um minimo gual a 60 cm no caso de assentamento sob passeioc e margens de
estradas e caminhos e, igual a 80 cm, no caso de assentamento sob leito de ruas ou
travessias das mesmas
Em terrenos rochosos, a vala tera a sua profundidade acrescida de 0,15 m para

langcamento de um colchdo de arela ou terra isenta de pedras, sobre o qual sera
montada a tubulagao
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3.1.2 - Natureza do material de escavagao

3121 - Escavagdo em material de 12 categona

— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposigio,
seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo infernior a 0,15 m e qualquer que seja o
teor de umidade que possuam, susceptivels de serem escavados com equipamentos
de terraplenagem adotados de idmina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada
de for manualmente

Estes servicos deverdo ser executados obedecendo, rigorosamente, as cotas e
as dimensdes previstas no projeto onde suas segdes serdo retangulares com
dimensdes compativels com o didmetro da tubulagéo

O método executivo podera ser manual ou mecénico Para ambos os casos
nao se fara distingao entre matenal seco, umido ou submerso.

Qualquer excesso de escavagao, tanto na largura quanto na profundidade da
vala, proveniente de erro na execugao, devera ser preenchida com areia, pé de pedra
ou outro material de boa qualidade aprovado pela FISCALIZACAO, e sem &nus para a
COGERH

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo serd feita com base nas escavagbes efetivamente reaiizadas,
respettando os limites maximos estabelecidos no projeto e nestas especificagdes

O pagamento sera feito com base no prego unitdrio do metro cibico de
escavagao, constante na Proposta de Pregos da EMPREITEIRA.

Na composigdo deste prego unitario deve constar os custos com matenais,
equipamentos, transporte, carga e descarga, mao-de-obra, taxas, impostos e encargos
de qualquer natureza e BDI Nao serd considerada a profundidade da vala, nem o
meétodo executivo desta operagio nesta composigdo de precos. Portanto quaiquer que
seja a profundidade da vala e/ou 0 método executivo adotado, ndo havera nenhuma
mudanga no que diz respeito a medigdo e pagamento Nenhum servico que a
FISCALIZAGCAO julgue compor este item seré pago em separado.
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3 12 2 - Escavagédo em material de 22 categona
- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha de volume inferior & 0,50 m°, matacdes e pedras de didmetro meédio de
15 cm, rochas compactas em decomposi¢ac, susceptiveis de serem extraidas com o
emprego de equipamentos de terraplenagem apropriados, com o uso combinado de
rompedores pneumaticos.

As valas deverdo ser escavadas de forma mecanica, obedecendo
rigorosamente as cotas e as dimensbes estabelecidas no proeto e nestas
especificagdes

Qualquer excesso de escavagio, tanto na largura quanto na profundidade da
vala, proveniente de erro na execucdo, devera ser preenchida com areia, po de pedra
ou outro matenal de boa qualidade aprovado pela FISCALIZACAOQ, e sem 6nus para a
COGERH

- MEDICAQ E PAGAMENTO

A medigdo sera feita com base nas escavagdes efetivamente realizadas,
respeitando os hmites maximos estabelecidos no projeto e nestas especificagbes

O pagamento serd feito com base no prego unitario do metro cubico de
escavacgao, constante na Proposta de Precos da EMPREITEIRA

Na composigdo deste preco unitano deve constar os custos com matenais,
equipamentos, transporte, carga e descarga, mao-de-obra, taxas, impostos e encargaos
de qualquer natureza e BDI N&o serd considerada a profundidade da vala, nesta
composigdo de pregos. Portanto qualquer que seja a profundidade da vala néo havera
nenhuma mudanca no que diz respeito a medic&o e pagamento. Nenhum servigo que a
FISCALIZACAO julgue compor este item, ser4 pago em separado.
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3 12 3 - Escavagao em material de 32 categoria

- ESPECIFICAGCAO DO SERVIGCO

Rochas sao materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos
com emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregagdo da rocha & obtida
utiizando-se da forga de expansaoc dos gases devido & explosdo. Enguadramos as
rochas duras como as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de
cada bloco seja superior a 0,50 m’, proveniente de rochas graniticas, gnhaisses,
stenitos, grés ou calcarios duros e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdao dois probiemas importantissimos chamam a atencao
vibracao e langamentos produzidos pela explosdo A vibragdo é o resultado do nimero
de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e
espoletas utiizados Para reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o
matenal da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as
perfuratnzes em pontos 1deais de modo a obter melhor rendmento do volume
expandido, ewvitando-se o alargamento desnecessario, 0 que denominamos de
DERROCAMENTO

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados as cargas, os tipos de explosivos, os
tipos de hgagbes, as espoletas, método de detonacgao, fonte de energia (se for o caso)

As escavacgdes em rocha deverao ser executadas por profissional devidamente
habilitado.

Nas escavagdes com utthzacio de explosivos deverdo ser tomadas pelo menos
as seguintes precaugbes

a) A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedecendo as prescri¢des legais que regem a matéria.

b) As cargas das minas deverao ser regulares de modo que o material por elas
expelidos ndo ultrapassem a metade da distncia do desmonte 3 construgao
mais proxima.

C) A detonac&o da carga explosiva é precedida e sequida de sinais de alerta.
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d} Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranga dos operanos,
transeuntes, bens movels, obras adjacentes e circunvizinhanga e para tal
prote¢ao usar malha de cabo de ago, painéis etc, para impedir que 0s
materiais sejam langados a distdncia Essa malha protetora deve ter a
dimensao de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se 0 material moldura
em cabo de ago & 3/4°, malha de 5/5" A malha é quadrada com 10 cm de
espagamento

A malha é presa com a moldura, por bragaderra, parafusada, e por ocasiao do
fogo deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava

Como auxliares serdo empregados também uma bateria de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais

e) A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada
e Jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a wregulandade no fundc da vala provemente das expiosbes é
indispensavel a colocagdo de material que regularize a area de tubulagdo Este
material serd areia, pd de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia
arenosa

A escavagdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de ate
15 cm para colocagao de colchao (lastro ou bergo) de matenal ja especificado

~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medigao sera feita pelo volume escavado, medido no corte, respeitando os
himites méximos estabelecidos no projeto e nestas especificagbes

Para efeito de pagamento aplica-se o prego unitério constante na Proposta de
Precos da EMPREITEIRA, para este item

Deve ser considerado os custos com os servicos relativos ao desmonte, ou
seja, a elaboragdo do plano de fogo, a furagdo, méo-de-obra, todos os materiais e

equipamentos necessdrios ao desmonte, taxas, impostos e encargos de qualquer
natureza e BDI.
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3 12 4 - Escavacaoc em so0lo de qualquer natureza, exceto rocha
- ESPECIFICACAQ DO SERVICOS

Este tipo de escavagédo é destinada a execugéo de servigos para construgdo de
unidades tais como Reservatoérios, Escritorios, ETAS, etc Somente para servigos de
Rede de Agua e Esgoto, Adutora se faz distngdo de solo

As escavagtes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento As
cavas deverado possuir dimensdes condizentes com 0 espago minimo necessario al
desenvolvido

O matenal escavado sera depositado a uma distdncia das cavas que nao
permita 0 seu retorno por escorregamentc cu enxurrada

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde i1sto ndo
seja possivel em terreno de coeséo insuficientes, para manter os cortes aprumados,
fazer escoramentos

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico, de
acordo com a conveniéncia do servigo

Nao sera considerada a profundidade da vala e nem 0 método executivo para
eferto de classificagdo

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita com base nas escavagbes efetivamente realizadas,
respertando os limites maximos estabelecidos no projeto e nestas especificagbes.

O pagamento sera feito com base no prego unitdrio do metro ctibico de
escavagao, constante na Proposta de Pregos da EMPRE!TEIRA.

Na composigdo deste prego unitano deve constar os custos com materiais,
equipamentos, transporte, carga e descarga, méo-de-obra, taxas, impostos e encargos
de qualquer natureza e lucro. Ndo serd considerada a profundidade da vala, nem o
metodo executivo desta operagdo nesta composigéo de pregos. Portanto qualquer que
seja a profundidade da vala e/ou 0 método executivo adotado, ndo havers nenhuma
mudanga no que diz respeito a medigio e pagamento. Nenhum servico que a
FISCALIZACAO julgue compor este item sera pago em separado.

cum rotosIAL ismo- ECIFICACOES-AQUIRAZ doc “ “ B l" 4 7 ©




KL + SERVIGOB E ENGENHARIA LTDA

3 2 - ESGOTAMENTO DE VALAS
- ESPECIFICAGCAO DO SERVICOS

Sera obnigatério o esgotamento quando a escavagao atingir terrenos Umidos,
lencgol de agua ou as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o
andamento dos servigas

O esgotamento, dependendo das condigbes locais e do volume de agua a
esgotar, podera ser feita manual ou mecanicamente, através de bombeamento,
podendo-se, também, adotar outras solu¢es como rebaixamento do lengol com
utihzagao de equipamento a vacuo, desvio do curso d’agua ou outro processo qualquer,
adequado as condigbes locais Segue a descrigao de alguns métodos de esgotamento
de valas

a) Com bomba submersa ou auto aspirante

Sera utiizado este sistema sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto
de evoluir para desmoronamento de barreras

E aconselhdvel somente para servicos de barreiras em solos de boa
consisténcia

Abrange a instalagdo e retirada dos equipamentos submersos, tipo FLIGHT,
ferramentas e mac-de-obra Deve ser tomado cuidado nas instalagbes elétricas do
equipamento, a fim de evitar descarga elétrica no meio do liquido onde os profissionais
estdo a servigo

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcancar condigdes de trabalho de
assentamento, e a agua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas piuviais, a
fim de evitar alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho Deve-se ewitar
também que a agua do esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja
assentados, ou retorne ao ponto inicial em esgotamento.

Deve-se colocar no fundo da vala, no esgotamento, brita para suporte da
bomba, a fim de evitar o carreamento de areia para o seu motor.
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b) Com utilizagdo de equipamento a vacuo
Este sistema consiste na escavagdo de ponterras ao longo das valas, tubos

coletores de passagem do fluido captado pelas ponteiras, um sistema composto de
bomba de vacuo. cilindro receptor, e bomba centrifuga

O sistema WELL-POINT, consiste pois, na colocagdo de ponteiras filtrantes em
profundidade adequada no lengol d'agua para levé-la a um nivel inferior a zona mais
profunda da escavacdo Ewvita-se, assim, 0 colapso dos taludes das valas encharcadas.

A vantagem deste método é o trabatho realizado a seco, sem ocorréncia de
carreamento de matenal para dentrgc das valas, deixando © solo coeso € com as
mesmas caracterishcas pnmitivas de resisténcia

Deve estudar o espagamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes

Os lances de até 100 m de vala sdo os mais econdmicos para rebaixamento de
lengol, com profundidade méxima de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado.

A cravagao das ponteiras deve ser efetuada por jateamento direto de 4gua com
uso de bomba de alta pressao

Tem-se rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas e encamisadas
em tubo PVC 6" ou 8”, e colocacao de cascalho na boca da ponteira

O funcionamento do sistema sé pode ser deslocado quando concluido o
assentamento e garantido sua fixagdo através do reaterro, a fim de evitar levantamento

dos tubos

A contratada deverd prover e evitar wregularidades nas operagbes de
rebaxamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente

A ligagao de energia do equipamento & rede da concessionaria local, ficard sob
a responsabilidade da contratada.

~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medigao serd feita pelo tempo efetivo da utilizaggo
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O pagamento seréd com base no pre¢o unitanio deste servigo, constante na
Proposta de Pre¢os da EMPREITEIRA

Deve ser mncluido na composigao deste servigo os custos com todos os
trabalhos necessanos ac esgotamento de aguas com bombas e equipamentos de
rebaixamento de lengol, inclusive fornecimento, instalagdo, opera¢do e manutengao de
todos 0s equipamentos, matenais, mao-de-obra, transporte, encargos de qualquer
natureza e BDI Nenhum servigo que a FISCALIZACAOQ juigue compor este item sera
pago em separado

3.2 - ESGOTAMENTO DE VALAS
~ ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Este servigo sé sera executado quando houver rniscos de acidentes nas
operacdes de escavacgio de valas e assentamento de tubuia¢&o, mediante autorizacdo
prévia da FISCALIZACAOQ, seguindo rigorosamente estas especifica¢des

Os tipos de escoramento que poderao ser feitos sao

a} Escoramento continuo de valas com pranchas de madeira ou perfis metalicos,
contraventadas com linhas de madeira ou carnauba

E um trabalho que requer cuidados de profissionais habilitados. A ma execucgéo
podera levar ao desmoronamento, cujo resultado é inseguranga aos trabalhadores,
transeuntes e construgdes nas proximidades

Todo o servigo deve ser pianificado sempre quanto 3 seguranga do
trabalhador, e 0 exame do terreno, na sua formagdo geoldgica, constitui tarefa
fundamental

Sempre que a escavagao for superior a 1,5 m, em terrenos sem coesao, de
terras argilosas moles, em nivel de servico abaixo do lengol fredtico, havera
necessidade de escoramento.

Devem ser escorados os muros de arrimos, edificios vszinhoé, redes de
abastecimento, tubulagdo telefSnica, sempre que estas possam ser efetuadas.

Nos escoramentos com pranchdo de madeira, estas deverfic ter dimensdes
minimas de

C K- work!F
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Longarinas e Pranchdao-C=3,0 m
-L=020u0,3m
-esp =0,04m
Usar estronca de madeira, cu metalica tipo macaco para contraventor

No escoramento metalico que é constituido de um sistema de estrutura
metalica e pranchbes de maderra ou metalico, sdo adorados o0s seguintes
procedimentos

— estaca metalica, cravada com espagamento compativel com a resisténcia do
perfil, em duas hnhas ao longo da vala,

- longarna metdhca colocada jnto aos perfis, em ambos os lados do
escoramento, a uma altura compativel com o calculo,

— estronca metalica ou carnauba, serve para o travamento das iongarinas Seu
espagamento é determinado tendo em wista as condigbes ao trabalho
mecanico de escavagao e facilitar o assentamento da tubulagao;

— pranchdes metahcos: sdo colocados nos Intervalos livres das estacas e
deverao ter espessura minima de 5 cm

Na cravagdo da PRANCHADA, perfis ou piquetdes, quando for encontrado
terreno 1impenetravel ou matacdes, deverd ser utilizada uma pranchada adicional
externa ou intermediana ao alinhamento definido pelas pranchas ja cravadas, conforme
criténo da FISCALIZAGAO.

O escoramento devera acompanhar a escavacio e devera ser feita na mesma
jornada de trabaltho

Q estroncamento deve estar perpendicular ao plano de escoramento

Para se ewitar sobrecarga no escoramento, o material escavado, salvo

autorizacdo especial da FISCALIZAGCAOQ por problemas locais, devera ser colocado a
uma distancia minima da vala que iguale sua profundidade.
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Os desmontes do escoramento e retirada da prancha deverdo ser feitos,
simultaneamente, com ¢ preenchimento da vala, 1sto é, na mesma jornada de trabatho

As retiradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento, deverdo ser
precedidas de estroncamento provisoric com perfis ou piquetes Nunca sera
desempranchado todo um terreno de parede e sim parceladamente, metro a metro, até
a cota inicial do terreno

b) Escoramento continuo de valas com utilizacdo de folha madeirit

Este tipo de escoramento, s6 sera empregado onde a altura da escavagao nao
for supertor a 1,5 m, e em terreno arenoso de reguiar consisténcia, sem a presenga
d’agua

Inicla-se o escoramento cravando-se 3 ferros redondos de comprimento
superior a2 1,8 m & 3/4” ou 17 com espagamento correspondente as extremidades da
folha de madeirit e no seu ponto intermedidrio A folha é colocada por tras dos ferros,
no sentido de sua maior dimensdo, ou seja, L = 2,2 Om, ficando a altura do
escoramento correspondente a largura da foltha ou seja 1,10 m.

Depois de colocado, a folha é batida em sua extremidade, protegendo suas
bordas com outra madeirit, a fim de penetrar um pouco no solo

Este & um servigo rapido que néo exige profissionais especializados

Pode-se ainda, contraventar os lados das valas com madeirt, colocando em
suas extremidades estroncas de madeiras comum.

No caso da utiizacdo de tdbuas de pinho ao iongo da folha de madeint, as
tabuas deveréo ser fixadas fora da vaia até a largura de 1,0 m com suporte lateral de
fixacao, e depois colocadas na vala semelthantemente ac madeirit.

c) Escoramento Misto

E o tipo vulgarmente denominado de “HAMBURGUES”. Consiste em escorar o
solo lateral das cavas ou valas através de pranchas de madeira de lei 0,05 x 0,15 m
com comprimento de 2,00 m, dispostas horizontalmente, encaixadas a perfis metalicos
tipo duplo “T” cravados no terreno em espagamentos aproximados de 2,00 m
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Estes perfis serdo contidos por longarinas metalicas, duplo “T" de 127,
dispostas horizontaimente e travadas por estroncas metalicas, duplo “T” de 12" e
espac¢adas horizontalmente de 3,00 em 3,00 m

Para valas ou cavas de profundidade até 6,00 m e terrenos normais sera
utiizado somente um quadro de longarnnas e estroncas, posicionando na metade
superior da altura da parede; e para profundidade alem de 6,00 m, ou sera utihzado um
segundo quadro ou devera ser obedecido um projeto especifico que atenda as
peculiandades da obra

O contraventamento formado por longarinas e estroncas s6 podera ser retirado
quando o reaterro ou aterro atingir 0 nivel de quadro, e os perfis metaiicos quando a
vala ou cava estiver totalmente preenchida, obrigando a EMPREITEIRA a preencher os
vazios deixados pelo seu arrancamento com matenal granular fino

d) Escoramento descontinuo com madeira

E utiizado quando o trabalho de escavagdo se verifica em terreno consistente,
sendo que as pegas, embora travadas, sd0 usadas para transportes horizontais A
profundidade da vala deve ser supernor a 1,50 m

Pode ser efetuado com madeiras utihzando os pranchdes em intervalos de 30
centimetros, ou com perfis metélicos nas mesmas condigdes de intervalo

Os cuidados na execugdo serdc os mesmos ja referidos, e exigem uso de
profissional habilitado

As pegas serao contdas por longarnas de 0,05 x 15 cm - colocadas
horizontaimente com espagamentos verticais de 1,0 m S&o travadas por madeira

roliga.

Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado, mesmo que néo
conste nesta especificagdo, desde que atenda a todos os requisitos técrucos para
seguranca de todos e perfeicdo na execucgéo total dos trabalhos, ficando a cargo da
EMPREITEIRA a responsabilidade sobre a opgao adotada.
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- MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo serd feta de acordo com a drea da superficie lateral da vala
escorada

O pagamento sera feito de acordo com o prego unitano constante da Pianitha
de Pregos da EMPREITEIRA

Deve compor este pre¢o unitario os custos com materiais, equipamentos,
transporte, carga, descarga, mao-de-gbra, taxa e encargos de qualquer natureza e BDI.
Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item, serd pago em
separado

3 3 - REATERRO COMPACTADO

3.3.1 - Com aproveitamento de material escavado

- ESPECIFICAGCAO DO SERVIGO

Os reaterros serdo executados com matenat remanescente das escavacgoes, a
excecdo do solo de 22 categona (parcial) e 32 categoria

O matenal devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo ou
entulhos, espathado em camadas sucessivas de

—~ 0,20 m, se apiloadas manuaimente,

- 0,40 m, se aplloadas através de compactadores tipo sapo mecénico, ou
similar Em solo arenosos consegue-se boa compactagdao com inundagdes da
vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulagao, ndo sendo tolerados
vazios sob a mesma, a compactagédo das camadas mais proximas a tubulagdo devera
ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos,
ndo sendo permitido que valas permanegam abertas de um dia para o outro, saivo
casos autorizados pela FISCALIZAGCAO, sendo que para isto serdo deixadas

sinalizagdes suficientes, de acordo com instrugdes especificas dos orgéos
competentes.
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Os servigos de abertura de valas serdo programados de acordo com a
capacidade de assentamento de tubulagbes, de forma a evitar que, no final da jornada
de trabalho, valas permanegam abertas por falta de tubulacdes assentadas

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou matenal
indeformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao
inferior a 0,15 m, a qual devera ser apiloada

Em casos de terreno langamento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala.
Em seguida consolidar-se-a4 o terreno com pedras e, entdo, como no caso anterior,
langa-se uma camada de areia ou terra, convenientemente apiioada

A compactagdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e, ao final da mesma, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie
das valas, para compensar o efeito da acomodacdo do solo naturai ou pelo trafego de
veiculos

Somente apés a devida compactag¢do, serd permiida a pavimentagdo. Nesse
intervalo, sera observado que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela
formagédo de valas e buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se
perniodicamente a restauragao da pavimentagéo

—~ MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdo sera feita pelo volume de material compactado nas vaias,
determinado peio método da média das areas, a intervaios de 20 m, ou a outros como
especificado pela FISCALIZAGCAO. Devem ser seguidos, rngorosamente, o0s
alinhamentos, cotas e dimensbes das seg¢des indicadas no projetoc e/ou as
determinagdes da FISCALIZAGAO

O pagamento serd efetuado pelo preco do metro ciubico de reaterro
compactado com aproveitamento de matenal, constante na planilha de orgamentagao
da obra

Na composicdo deste prego unitdrio deve ser incluido os custos com
fornecimento de 4gua, umedecimento, espalhamento, compactacdo, materiais,
equipamentos, mao-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum
servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item, sera pago em separado
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3.3.2 - Reaterro compactado com material transportado de outro local
- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Sera executado da mesma forma que © reaterro com aproveitamento de
matenal

Uma vez verficadc que o matenal retirado das escavagbes nao possul
quahdade necessaria para ser usado em reaterro, ou havendo déficit de materiais a
disposi¢ao, serdo utiizados matenais de jazidas (empréstimos), de acordo com as
orientagdes da FISCALIZACAQ

Serao aproveitados todos 0s matertais provenientes de escavagdes de 12 e 22
categona, desde que isentos de pedra

Os materiais remanescentes de escavagbes cuja aplicagdo n&o seja possivel
na obra, serdo retirados para locais apropriados, a critério da FISCALIZACAQ

Compde este service 0 desmontamento e destocamento de arvores, impeza
superficial {expurgo), escavagao, carga, descarga, umedecimento, espalhamento e
compactagio dos materiais provenientes das jazidas. Vale ressaltar que estas serédo
indicadas pela FISCALIZACAOQ, portanto a distancia ndo serd considerada para efeito
de medi¢cdo e pagamento.

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo serd feita pelo volume de material compactado, determinado pelo
método da média das éareas, a intervalos pré-determinados peia FISCALIZACAOQ.
Devem ser seguidos, ngorosamente, os alinhamentos, cotas e dimensdes
estabelecidas no projeto e/ou nestas especificagbes

O pagamento serd efetuado pelo preco do metro cubico de reaterro

compactado com material transportado de outro local, constante na planitha de
orgamenta¢ao da obra
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Na composigdo deste pre¢o unitario deve estar incluide os custos com
aquisigdo de jazidas, desmontamento e destocamento de arvores, expurgo, escavagao,
carga, descarga, transporte, espalhamento, fornecimento de agua, umedecimento,
compactagao, mao-de-obra, materiais, equipamentos, taxas e encargos de qualquer
natureza e BDI Nenhum servigo que a FISCALIZACAO julgue compor este servigo,
sera pago em separado Vale ressaltar que para os dois tipos de reaterro, ndo ra
interessar o método de compactagao para efeito de medigdo e pagamento Caso haja
necessidade de se fazer algum bota-fora, 0 mesmo deve estar incluido nos pregos
unitarios do reaterro, e também, nédo sera considerada a distdncia de transporte

3 4 - PASSADICOS
_ ESPECIFICAGAO DO SERVICO

Este servico inclui o dimensionamento, fornecimento, assentamento e
manutenc¢ac de passadicos Estes podem ser metalicos ou de madeira

a) Passadi¢os metalicos

Este servigo refere-se a colocacido de chapa metalica de dimensdes por chapa
nao inferior a 0,5 m?, e de espessura igual ou superior a 1/4”

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barrera esteja
prejudicando ou impedindo a passagem de transeuntes efou de veiculos.

Sao normalmente colocadas em passagem de garagem, travessias de rua, ou
em outras sruagtes julgadas necessarias pela FISCALIZACAO.

A espessura de chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungao
da carga & qual var ser submetida. Qualquer dang ocorrido a terceiros efou obras
publicas decorrentes do mal dimensionamento das chapas sera de responsabilidade da
CONTRATADA.

b) Passadigos de madeira

Este servigo refere-se a colocagdo de prancha de madeira de dimensio
vaniavel, e ndo inferior a 0,3 m? e de espessura superior a 2.

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala elou barrerra esteja
prejudicando, ou impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos.
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S8o normalmente colocadas pegas de madera de fel, sem trincas, com
resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas Serdo utihzadas em
passagem de garagem, residéncia, travessia de rua, e/fou em outras situagdes julgadas

necessarias de utihizagao pela equipe fiscal da empresa

O dimensionamento do pranchdo é de responsabilidade da CONTRATADA, e
qualquer dano ocomdo a terceiros efou obras pubiicas decorrentes do mal
dimensionamento dos pranchdes sera respondido pela mesma
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4 - ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES

4 1 - GENERALIDADES

O fornecimento dos tubos, conexdes, reqistros, valvulas e demais acessoérios
de montagem, ficardo a cargo da COGERH Os tubos poderdo ser de PVC,
PVC+PRFV, PEAD, Ferro Fundido, Ago, Fibrocimento e etc

Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio e empithamento, devem
ser tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos
materiais

Os tubos, no transporte para vala, nao devem ser rolados sobre obstaculos que
produzam choques em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para
0 rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada
da escavagao, ou sobre esta, em plataforma devidamente preparada, guando for
possivel a primerra solugao

4.1.1 - Manipuiagao manual
O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala.

Em casos especiais, de terreno hmpo e 1sento de poeiras e outros matenais
que nao possam danificar o revestmento do tubo, podera ser permitido pela
FISCALIZACAQ que o tubo seja rolado, suavemente sobre o terreno

Nac sera permitido o deshzamento e nem o usc de alavancas, correntes ou
cordas, sem protecdo dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo e
macio

4.1.2 - Manipulagdo mecéanica

Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos
apropnados, dotados de capacidade e de comprimento de lan¢a compativels com a
carga dos tubos e o tipo de servigo.
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4.1.3 - Exame e limpeza da tubulagdo

Antes da descida da tubulacado para a vala ela devera ser examinada para
verificar existéncia de algum defeito, guando deverd ser impa de arela, pedras, detritos
e mateniais Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcacao
bem visivel do ponto defeituoso, e a pecga defeituosa so podera ser aproveitada se for
possivel o seu reparo no local Sempre que se Iinterromper os servicos de
assentamento, as extremidades do trecho j@ montado deverdo ser fechados com um
tampéao provisério para evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos ammais

4.1.4 - Alinhamento e ajustamento da tubulagao

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos
tubos através de um eixo comum, segundo ¢ greide da tubulagao

Na obra devera ser adotado um gabarito de madewra para venficagdo da
perferta centragem entre dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamentos e ajustamentos da tubulagao serdo admitidos
bases provisérias em madeira para caigar a tubulagio através de macacos ou atraveés
de porticos equipamentos com talhas, atée a deflexdo admissivel aconselhada pelo
fabricante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles
deverdo ser calgados com um primeiro aplloamento de terra selecionada 1senta de
pedras soltas ou de outros corpos

Na confecgao das juntas deverao ser obedecidas as prescrigdes do fabricante
das tubulagdes, de vez que elas deverao ficar completamente estanques as pressbes
internas e externas, se houver esta.

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavag¢do apresentou
rocha, e em seguida iniciar ¢ assentamento, devendo prosseguir o reaterrg com
material selecionado até a pavimentacao.

4.1.5 - Colocagio de registros e ventosas

Antes da colocagdo destas pegas dever-se-a venficar se elas estio em perfeito
estado de funcionamento.
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Os regtstros e as ventosas serao colocados em caixas de alvenaria de acordo
com o desenho correspondente a respectiva obra

4.1.6 - Para flanges
Para montagem procede-se da seguinte forma
a} Limpar as faces dos flanges,

b) centrar convenientemente os furos em relagdo aos correspondentes,
alinhando perfeitamente os tubos, ndo sendo admitida deflexdo de nenhuma
ordem,

¢) introduzir entre os flanges as arruelas de vedacao e colocar os parafusos com
as porcas,

d) apertar gradualmente os parafusos, como se fosse uma roda de automével,
Isto é, apertar-se um parafuso e, em seguida, ¢ que lhe fica diametraimente
oposio

4.1.7 - Para flanges

Qualquer que seja o material da tubulacdo, a EMPREITEIRA obriga-se a
seguir, ngorosamente, todas as recomendagdes de montagem do FABRICANTE

— MEDICAQ E PAGAMENTO

A medigdo serad feita por metro linear de tubulagdo assentada, incluindo
véivulas, registros, conexdes e acessdérios Portanto, os mesmos ndo serdo medidos
em separado

O pagamento sera efetuado pelo prege unitaric do metro linear de tubulagéo
assentada, ndo importando o tipo de matenal

Na composicéo deste preco umtano devem estar incluidos os custos com:
empilhamento, estocagem, armazenamento, carga, descarga, transporte, materiais,
equipamentos, testes, mao-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI.
Qualquer servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item, ndo sera pago em
separado Portanto, ndo serdo consideradas as montagens de vélvulas, registros,
conexdes e etc, para eferto de medigdo e pagamento.
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42 - LIMPEZA. DESINFECCAQ. TESTES

- ESPECIFICACAO DO SERVICO

4.2 1 - Ensaios de pressdo

Antes do completo recobrimento da tubulagéo, cumpre venficar se ndo houve
falhas na montagem de juntas, conexdes, etc, ou se nado foram instalados tubos
avariados no transporte, manejo, etc Para 1ss0, recobrem-se as partes centrais dos
tubos, deixando as juntas e ligagdes a descobertas, e procede-se ao ensaios da linha.
Estes serdo realizados em trechos de 500 m de seu comprimento

O teste tera pressao de ensaio de 50% acima da pressao normal, ou seja, 1,5 a
pressao de trabaiho N3o sera testado o trecho com pressdo de teste inferior a 5
kg/cm?, devendo este trecho ficar pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor
para verficacdo de permanéncia toleravel da pressao estipulada O teste é feito através
de bomba hgada a canalizagdo, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se
ventosa para expelir o ar existente no seio do liquido e na tubulagdo. Os 6rgaos
acessonos devem ser ingpecionados; qualquer defeito devera ser reparado Todos 0s
matenais e equipamentos (ex transporte de agua, tamponamento, etc) serao de
exclusiva responsabiidade da EMPREITEIRA, sem nenhum &énus para a COGERH

4.2.2 - Ensaios de vazamento
Feito apds a conclusdo satisfatérnia do ensaio de pressao

O vazamento € a quantdade de agua a ser suprnida a uma lhinha nova ou
qualquer trecho entre registros, necessaria para manter uma especificada pressao de
ensaio, apos a tubulagao ter sido cheia com agua e o ar expelido O valor da pressac
de ensaio € referido ao ponto de cota baixa, corrigido para cota do mandmetro, a
pressao de ensaio é usualmente estabelecido como a maxima para a localidade

Nenhuma tubulagéo sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazao,
expressa em iitros/hora

L=NDP/3292
= vazamento em htros/hora
= n° de juntas na tubulagédo ensatada
= diametro nominal da canalizagdo, em milimetros
= pressdo média de ensalo, em kg/cm?
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4.2.3 - Limpeza e desinfecgdo

Concluidos os trabalhos, e antes de entrarem em servigo, as tubulagdes
destinadas a distnbuigdo de agua devem ser desinfectadas com uma solugdo que
apresente, no minimo 50 mg/litro de cloro e que atue no interior dos tubos durante 03
(trés) horas no minimo A desinfecgao devera ser repetda sempre que o exame
bacteriolégico assim o indicar

- MEDICAO E PAGAMENTO

Estes servigos nac serdo medidos € nem pagos em separado, ja que 0s
mesmos devem estar incluidos nos custos de assentamento de tubulagao.

Estes servigos serdo realizados sempre que a FISCALIZACAO julgue
necessaro, sem haver nenhum dnus para a COGERH
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5 - EDIFICAGOES

51-FUNDACOES
- ESPECIFICA(}AO DO SERVICO

Serao executadas em terreno firme, de acordo com as dimensdes indicadas no
projeto Estas serdo de alvenana de pedra argamassada Entende-se como alvenaria
de pedra argamassada a distnbuigdo de pedras ao longo da vala de fundagdo hgadas
entre si por uma argamassa que preenche o0s vazios ndo uniforme e distribui 0s
esforgos

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas tais como
granitos, sienrtos, diotitos, basaltos etc, e com resisténcia a compressao igual ou
superior a 500 kgfilcm® Devem, ser tenazes, durdvels e isentas de fendas ou outras
imperfeigdes

Dimensdes minimas 0,40 x 0,25 x 0,15 m e forma PARALELEPIPEDA

A vala deve estar ahnhada honzontalmente e as pedras maiores devem ser
colocadas no fundo desta Concluidas a prrmeira camada, preenche os intervalos com
argamassa, para em seguida iniciar a colocagao de nova camada de pedra até a altura
do baldrame, quando devera receber regulanzagao

A colocagdo das pedras, formam, portanto, antes do langamento da
argamassa, uma série de poligonos irregulares, sendo intercaladas por entre as pedras
malores, outros menores, para reducdo dos vazios

Para melhor aderéncia da argamassa, as pedras serdo abundantemente
molhadas

A quantidade de argamassa de ligagdo nao serd superior a 20% do seu volume
e o controle do trago é fundamental, dada a )/mporténcia e responsabilidade da obra,

devendo, portanto, ser evitado o excessc de argamassa de ligagdo entre estas.

O tracgo a ser adotado ¢ de 1:3.
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—~ MEDICAQO E PAGAMENTO
A medigdo sera feita pelo volume da vala de fundagao

O pagamento sera efetuado pelo prego do metro cubico constante na planitha
de orcamentagaoc das obras

Deve compor este prego unitdrio os custos com fornecimento da pedra,
cimento, agregados, agua, materiais, equipamentos, mao-de-obra, taxas e encargos de
qualquer natureza, bem como, o BDI Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue
compor este item sera pago em separado

52 - ALVENARIAS DE TIOLO

- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Os tyolos serdo a base ceramica, chamados tiolos furados de 6 ou 8 furos, e
tyolos brancos macigos a base de diatomita, dimens&o basica 22 x 12 x 6 cm, também
podendo ser utilizados os tijolos macigos de barro queimado.

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis, auto portantes, de vedacgao ou
divisdria removivels ou nao, serdo executadas com as dimensdes determinadas em
projeto

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terdo as duas primeiras
fiadas assentes com argamassa impermeabilizante de cimento, areia trago 13, com
adicdo de impermeabthzante na proporgéo 1 15 a agua de amassamento.

As alvenanas de tjolos comuns serao executadas com tyolos furados, ou
macigos, ou com tijolo celulares de barro cozido, conforme especificado e obedecerao
as dimensdes e acs aitnhamentos determinados no projeto

As espessuras Iindicadas referem-se as paredes depois de revestidas. Admite-
se, no maximo, uma variagao de 2 cm com relagdo & espessura projetada.

Se as dimensdes dos tjolos a empregar obrigarem a pequena alteragdo dessas
espessuras, serdo feitas as necessédrias modificagbes nas plantas, depois de
consultada a FISCALIZAGAO
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Os tijolos serao abundantemente molhados antes de sua colocagao

Para assentamento de tyolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utiizada
argamassa pré-fabricada &8 base de cimento Portland, minerais pulverizados, cal
hidratada, areia de quartizo e adiivos No caso de nao ser possivel a aquisigdo da
referida argamassa, admite-se o assentamento com a utilizagdo de uma argamassa de
cimento. cal e areia fina comtragode 129

As fiadas serao pertinentes de nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo as
espessuras maximas de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher,
para que 0 embogo adira fortemente

Para fixagdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou
tufos também de madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e
arela O creosoto deve estar a temperatura de 95° e o tempo de imersao sera de cerca
de 90 min

Tanto para as guarnigdes das esquadnas como para 0s rodapés, ©
espagamento dos tufos sera de 80 ¢cm, no maximo.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo constituidas com a prépria
alvenaria

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a
que se devem Justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em
contatc com aquelas, inclusive a face inferior de vigas Além do chapisco especificado
no rtem precedente, o vinculo entre a alvenaria e os pilares de concreto armado sera
garantido, também, com esperas de ferro redondo colocadas antes da concretagem

Os vaos das portas e janelas deverao ser de vigas de concreto armado,
conforme especificacao

As paredes de vedacdo, sem fungdo estrutural, serdo calgadas nas vigas e
lajes do teto com tiolos dispostos obliguamente Este respaido sé podera ser
executado depois de decorridos orto dias da conclusdo de cada pano de parede.
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Todos os parapeitos, guarda corpos, piatibandas e paredes baixas de alvenaria
de tyolos, nao calgados na parte superior, levardo, & guisa de respaldo, precintas de
concreto armado, conforme especificagao

As alvenanias destinadas a receber chumbadores de serralhana serdo
executadas, obrigatoriamente, com tijolos macigos

No caso de tijolos aparente, a sua execug¢ao se processara como Ja anunciada
acima, podendo ser usada a argamassa de cimento, cal e areia fina na propor¢ao de
1 2 5, devendo as fiadas serem perfeitamente alinhadas e aprumadas.

Dewvido a pequena diferenga nas dimensdes dos tijolos, a parede é aprumada
numa das faces, ficando a outra face com as irregulanidades proprias do tyolo,
opera¢do denominada facear Em se tratando de paredes perimetrais, faceia-se
sempre pelo lado externo As juntas deverdo ter espessura uniforme de 7 mm Antes
da pega da argamassa, serdo as Juntas cavadas & ponta da colher, ou com ferro
especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois do rejuntamento fiquem
expostas e vivas as arestas das pecas

A hmpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja
ligerramente umedecida, com solugao de acido munatico

As alvenanas de tijolos serao classificadas, segundo a sua espessura, da
seqguinte maneira

a) cutelo - espessura de 0,10 m ja revestida

b) meia vez - espessura de 0,15 m ja revestida

C) uma vez - espessura de 0,25 m ja revestida

d) dobrada ou de duas vezes - espessura de 0,45 m ja revestida
~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo sera feita de acordo com a drea de alvenaria efetivamente
executada, deduzindo-se todo e qualquer vao de interferéncia
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O pagamento sera felto com base no prego unitario correspondente a sua
classificacao (custelo, ¥z vez e etc ), constante na planitha de orgamentagao da obra

Deve estar incluido na composicao desse pre¢o unitario os custos com
materiais, inclusive maderramento quando necessario, equipamentos, mao-de-obra,
transporte, taxas e encargos de qualquer natureza e BDl Todo e qualquer servigo que
a FISCALIZACAO lgue compor este item, ndo sera pago em separado

53 - ELEMENTO VAZADO - COMBOGO
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Estes elementos decorativos artificiais, podem ser cerdmicos ou em concreto e
anti-chuva

Serdo assentes com argamassa de cimento e areia penerrada, trago 1 3,
seguindo as determinagbes de projeto

Somente as pe¢as de mesma coloragao e inteiras € gue serao assentadas
Por se tratar de elemento decorativo, nao deve ser assente com excesso de

argamassa, devendo também evitar que resto de argamassa resseque no bloco, para
nao alterar a sua coloragao natural

- MEDICAQO E PAGAMENTO
A medigao sera feita de acordo com a area de combogé assentado.

O pagamento sera efetuado de acordo com o prego do metro quadrado de
combogd, constante na planitha de orgamentacao da obra

Deve constar na composigdo do preco unitanc os custos com todos os
materiais, equipamentos, transporte, mao-de-obra, taxas e encargos de qualquer
natureza, e BDI Nenhum servigo que a FISCALIZACAO julgue compor este item, seré
pago em separado
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54 - COBERTURAS

5.4.1 - Generalidades

A execucado da cobertura - madewamento e telhamento - obedecera aos
desenhos de detalhes constantes no projeto, ou, na falta desses, os fornecidos pela
EMPREITEIRA, desde que com a prévia autorizagio da FISCALIZACAO

O maderramento sera com madeira de lel tipo magaranduba, miracatiara ou
peroba de primeira qualidade

O projeto de telhamento obedecera ao MB-5 e MB-11 da ABNT, no que for
aplicavel ao caso

Toda a estrutura receberd, salvo especificagées em contrario, tratamento com
produto a base de resinas sintéticas, pentaclorofenal ¢ naftanato de ferro, combinados
com agentes plasticos repelentes de agua, de fécil aplicagdo a brocha, pistola ou
Imersao

A vedacao sera com calafetador que mantenha flexibihdade permanente e
apresente aderéncia e resisténcia a agua € a a¢ao do tempo

As ter¢as sO poderdo ser emendadas nos seus apoios sobre as asnas das
tesouras ou sobre pontaletes, conforme o caso

As ligagdes da linha de tesoura com as asnas e com o pendural levaréo
estribos ou abracadeiras de ferro com parafusos e porcas de ajuste, podendo ainda
serem resglvidas por meio das tabuas de peroba de 1" de espessura com cavilha de
ipé ou cabreuva de didAmetro minimo de 3/4”

As emendas eventualmente necessarias na inha da tesoura levarao sempre
talas de chapa (madeira ou metal), fixadas com parafusos de ferro de 1/2” de didmeiro
minimo, ou cavilhas de 1pé (ou cabreuval} de 3/4” no minimo

As superficies das sambladuras, conexdes e emendas, serdo tdo simples

quanto possivel, apresentando perfeito contorno e permitindo satisfaténa justaposicao
das faces em contato
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Todas as opera¢gdes objetivando ligagoes tais como perfuragdofescavagao,
rasuras e fnzamentos devem ser feitos a maquina, para se obter perfeito ajustamento
das pecgas

Devera ser rejeitada toda a pega que apresentar nos, rachaduras, brocas,
empenamento excessivo, ou quaisquer outros defeitos que possam comprometer a
resisténcia da madeira

Nao se admite, para tesouras duplas, emprego de tala unica, sohdartzando as
duas pe¢as sujeitas a flabagem

O telhamento tera fiadas horizontass paraleias aos beirais. O encaixe das telhas
far-se-a de modo perfeito a fim de ewvitar possivels nfiltragdes, Inclinagbes e
recobnmentos, obedecerao para cada tipo de cobertura, as prescrigdes proprias

Nos casos de beirais sem forro, com cobertura de telhas de barro, deverao ser
amarradas com arame de cobre todas as fiadas compreendidas no beiral

Mesmo nos beirais forrados, a primeira fiada sera sempre amarrada

Os furos executados nas coberturas para passagem de ventiladores, antenas,
para-raios, etc, deverdo ser acabados com chapas de ferro galvanizado n® 24, com
recobnmento mimimo de 10 cm (goia)

Nas coberturas com telhas de barro serdo embogadas, com argamassa mista
14 12, as cumeeiras e espigbes No caso de telhas de capa e canal (tipo pauiista ou
colonial), deve-se embogar a prnmeira fiada superior e as quatro inferiores Deve-se
embogar, ainda, 3 fiadas verticais para cada 5 (cinco) metros contados ao longo do
beiral ou da calha de platibanda e extremidade

5.4.2 - Com Telha Cerdmica
— ESPECIFICAGAO DO SERVICO
a) Maderamento

Estrutura de maderra constituida por tesouras, cumeeiras, tergas, caibros,
pontaletes, espigbes e npas, e respectivamente pegas de apoio.
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Inclinagdo minima de 40% correspondente ao angulo de 21% 48 e de 50%
(26° 337), quando o comprimento dos canais for superior a 5 metros

As emendas coincidirao com oS apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, de forma a obter-se maior segurancga e rigidez na hgagao

Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais, levardo reforgos de
chapa de ago, de forma e secgao apropriada, ou parafusos com porcas

Todas as emendas de linhas levardo talas de chapa ou bragadeiras com
parafusos

b) Teihamento

As telhas inferiores, ou canal, terdo na parte convexa chanfro plano e paralelo
as nipas, o qual, firmam-se nelas, contra oscilagbes e 0 escoramento da telha

As teihas superiores, ou de chapa, terdo na parte interna saléncia, ou anel,
que mite o recobrimento das telhas de chapa Saléncia essa com furo que permite
amarrar - com arame de cobre - as ripas ao conjunto de telhas, quer de cima, quer de
baixo

O assentamento é ferto iniciaimente com os cansis, no sentido da inclinagao do
tethado, do beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidade voltada
para cima e a extremidade mais larga do lado da cumeeira Na sua parte mais larga, a
distancia entre duas fierras de canais sera de cerca de 5 cm. As telhas sobrepSem-se
cerca de 10 cm

As teihas superiores (capa) sd0 colocadas com a extremidade mais estreita
voltada para ¢ lado da cumeerra, € a sobreposigdo, imitada pela saliéncia citada no
item anterior, acima, é de 10 cm

As cumeeiras € 0s espigdes sao feitos com as mesmas telhas colocadas com a
convexidade para cima e os nncdes por meio de telthas de canal

As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido, do tipo colonial, e
madeiramento composto de linhas, tergas, caibros e ripas
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As telhas deverao ser de prnimerra quahldade, sem defeitos prejudiciais e
uniformes Nao serdo permitidos a utilizagao de telhas fora dos padrdes especificados
ou até mesmo pedagos de telhas, mesmo sendo de boa qualidade, a ndo ser nos
casos em gue Ssejam necessarios 0s acabamentos, desde que com a prévia
autorizagao da FISCALIZACAQ

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medigao sera feita pela area efetiva de cobertura realzada

O pagamento sera efetuado com base no preco unitério constante na planilha
de precos da obra

Na composigdo deste prego unitario deve-se inclur os custos com o
fornecimento € a montagem completa da estrutura de madeira destinada a receber a
cobertura de telha cerdmica (hpo colonial), constituida por tesouras, meias tesouras,
frechass, tergas, caibros, rnpas, pegas de contraventamentos, a ferragem necessaria de
todos os elementos da estrutura de madeira, o corte e aparelhamento das pegas, bem
como eventuals perdas, o fornecimento e o assentamento de teihas cera@micas tipo
colomal, inclundo a cumeera, 0 embogamento, a execucdo a qualquer altura,
transporte vertical e honzontal Inclui-se também 0s custos com todos os materiais,
equipamentos, servigos, mao-de-obra, taxa e encargos de qualquer natureza e BDI.
Nenhum servico que a FISCALIZACAQO jigue compor este item, serd pago em
separado

55 - ESQUADRIAS DE MADEIRA
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

As esquadnas de madeira obedecerdo as indica¢des do projeto, quanto ao seu
tipo e dimensdes

Serao sumariamente recusadas todas as pecas que apresentem smnais de

empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desiguaidade de madeira ou outros
defeitos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro, a prova d'4gua,
ou de cedro macigo, do tipo “macho-fémea”, e as internas de compensado de embuia.
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Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura, \qual a
espessura de folha acrescida de 2 mm

As guarnigbes serdo de cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas acs
batedores ao longo da junta destes com a parede

Todas as ferragens serdo novas em condicbes de funcionamento e
acabamento, e 0 seu assentamento devera ser pracedido com particular esmero

Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo
sendo toleradas folgas que exjam emendas, tahscas de madewa e outros tipos de
reparos

Para o assentamento seraoc empregados parafusos de qualidade, acabamento
e dimensdes correspondente as pecas que fixarem, devendo satisfazer 4 norma P-NB-

45 da ABNT

As macanetas das portas, salvo condigbes especiais, serao localizadas a 1,05
m do piso acabado

A localizagdo das ferragens nas esquadrias serd medida de modo a serem
evitadas discrepéancias de protegdo, ou diferengas de nivel, perceptivels a olho nu

Nao serd permitido o uso da madeira compensada em portas externas Os
batentes serdo fixadas por parafusos de fendas em trés tacos de cada lado,

previamente embutidas na alvenana e chumbadores com argamassa de cimento e
areia, trago 1-3

A classificacdo destas esquadrias, para efeito de MEDICAO E PAGAMENTO,
sera feita da seguinte forma

a) Portas
Seréo considerados dois tipos de portas
- Porta externa de madeira

- Porta interna de madeira

C Wk

ojeto Snah ECIFICAGOES-AQUIRAZ doc 74

'if_iﬂ{]'?;'-";




KL - SErvigos € ENGENHARIA LTOA

b) Janelas

Sera considerado somente um tipo de janela que é a de maderra tipo
veneziana mdvel

Todos os detalhes necessarios a execucao destes servigos, ficarao a cargo da
EMPREITEIRA sem nenhum &nus adicional para a COGERH

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medigao seré feita por unidade assentada, de acordo com a classtficagéo

O pagamento serd efetuado com base no preco unitario constante na planilha
de or¢amentagac da obra

Deve estar incluido neste pre¢o unitario os custos com fornecimento e
colocagdo da porta, ferramentas, guarnigdes e ferragens completas, todas de 1%
gualidade, outros materiais e equipamentos necessarios a execugao dos servigos, bem
como toda a mao-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum
servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item, sera pago em separado

5 6 - SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES
— ESPECIFICAGAO DOS SERVICOS
Estes servigos incluem o fornecimento e o assentamento
a) Soleiras

Levarao soleiras todas as portas onde haja mudanga de tipo de pavimentagéac
ou de nivel

Deverdao acompanhar o0 matenal do respectivo piso, quando a especificagédo
complementar ndo disser ao contrario, com espessura minima do respectivo matenal, e
comprimento igual & largura da porta mais o comprimento das 2 (duas) aduelas.

As solerras terao a largura igual a da espessura da porta, quando esta abrir
para o lado do piso mais baixo e, 1gual & largura das aduelas no caso contrarno.
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As solerras serdo de marmorite e deverac ficar rigorosamente alinhadas e
niveladas com 0s pisos ndo rebaixados

Serado assentadas com argamassa de cimento e arela 13, evitando-se a
formagao de vazios

S6 poderao ser assentes pecas perfettamente aparelhadas, com dimensdes
corretas, faces visivels e ngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou
emendas

b) Peitons

Os peitonis serao constituidos de pegas de marmorite

As pecas colocadas do lado externo terdo obrigatoriamente pingadeiras

Os peitoris deverao ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face
interna e 1,0 cm

¢} Rodapés
Havera rodapé em todas as paredes nternas que receberem pintura

Estes serao feitos com argamassa de cimento e aresa no trago de 1:4

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medigdo sera feita por metro inear assentado

O pagamento sera efetuado com base no prego unitario constante na planilha
de orgamentagado da obra

Deves estar incluido neste pre¢o unitano os custos com materiais,
equipamentos, méio-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum
servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item, sera pago em separado
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5 7 - PAVIMENTACAO

5.7.1 - Cimentado

ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

Os pisos cimentados s@o usados em recintos destinados a trabaiho com agua,
pisos de garagens, residéncias modestas e capeamento de passelos e areas

Os cimentados ou também chamados lengois de cimento, podem ser
cimentados em

a) Cimentado simples,
b) Cimentado endurecido,
c) Cimentado impermeavel

Os cimentados serdo executados sobre uma camada de concreto magro,
espessura minima de 5 cm, nos pisos internos das unidades

Apéds a devida compactacao do solo, inclusive bastante umedecimento, tanga-
se o concreto magro ao longo da area, espalhando e compactando devidamente

O cimentado simples é constituido por uma camada de argamassa de cimento
e areia, trago 1 3, desempenado ou alisado, de preferéncia quando o concreto da base
ainda esteja no estado plastico

A fim de que seja evitado o eferto da dilatagéo e seja permitida a recomposigéo
parcial, & imprescindivel que a superficie seja dividida por painéis, através de juntas de
madeira ou sulcos cheios de areia, afastadas no maximo de 1,20 m.

Os cimentados deverdo ter de 1 a 2 cm de espessura, dechvidades
convenientes para escoamentc das aguas superficlais em dire¢do aos roios ou
sarjetas

Também & necessario que se submeta o cimentado a uma cura cuidadosa,
impedindo qualquer trafego durante os sete dias que sucederem sua execucao,
conservando-o sempre umido
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Estendido o lengol de cimento na area que for devidamente nivelada e para a
qual jJa se tem os pontos mestres, polvilna-se cimento em pd para uma secagem mais
rapida e também para que fique reforgada a camada superior €, em seguida, da-se o
acabamento fiso com a colher, tomando-se as necessarias precaucdes para que a
superficie nao figue ondulada ou com marcas de ferramentas

Esses cimentados poderao ser colordos ou néao
— MEDICAQO E PAGAMENTO
A medigdo sera feita de acordo com a area real cimentada

O pagamento sera efetuado com base no prego unitdrio do cimentado liso
recoberto com nata de cimento espessura de 2 cm

Para se fazer a composigdo deste prego unitano, deve-se incluir os custos com
materiais, equipamentos, médo-de-obra, taxas e encargos, de qualquer natureza e BDI
Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item, sera pago em
separado

58 - REVESTIMENTOQOS
5.8.1 - Chapisco
—- ESPECIFICACAO DOS SERVICOS
E o servigo executado antes do embogo
Todas as superficies de concreto, tais como teto, montagens, vigas, vergas, €
outros elementos da estrutura que devem ser revestdas de argamassa, receberdo uma
camada descontinua de argamassa forte (chapisco) de cimento e areia grossa, trago
1 3, bem diluida
— MEDICAO E PAGAMENTO

A medig¢ao serd feita com base na drea efetivamente chapiscada

O pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitdrio constante na
planitha de orgamentagéo da obra
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Na composigdo deste prego unitano deve-se incluir os custos com fornecimento
de agua. matenais, equipamentos, mao-de-obra, taxas e encargos de quaiquer
natureza e BDI Nenhum servigo que a FISCALIZACAO juigue compor este item, seré
pago em separado

5.8.2 - Embogo

- ESPECIFICACAQ DOS SERVICOS

Embogo é a camada de revestimento aplicada diretamente sobre superficies
previamente chapiscadas e destina-se a receber ¢ acabamento com reboco e outros
produtos industrializados

O embogo devera ser feito com argamassa de cimento, cal e arela no traco
12 5 em volume

Para facilitar a aderéncia do embogo, as superficies deverdo ser umedecidas
durante a execucao dos servicos

A aplicagdo do embogo somente serd permitida apés a cura (endurecimento)
completa do chapisco e do embutimento de toda tubulagdo, conduletes e caixas,
previstos para instalagdes de agua, esgoto, luz, telefone e gas

Antes da aplicagdo do embogo deverao ser executadas guias-mestras de
argamassa, de forma a permitir que a superficie embogada fique totaimente alinhada
com espessura maxima de 15 mm

A arela a ser utlizada nas argamassas para embogo devera ser de
granulometria média, com didmetro maximo de 2,4 mm, conforme as especificagdes da
NBR-7211 da ABNT

Quando a argamassa for preparada com cal virgem, esta devera ser aplicada
somente apds a decorréncia de, no minimo, trés dias de hidratagao da cal.

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1 m do piso, deverdo
ser preparadas com aditivos impermeabilizantes (vedact ou similar) na propor¢ao
indicada pelo fabricante
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MEDICAQO E PAGAMENTO

A medicao sera feita de acordo com a area efetvamente embogada, com ou
sem adigao de impermeabilizante

O pagamento sera efetuado com base no pre¢o untario constante na planilha
de orgamentacao da obra

Na composigao deste prego unitano deve-se incluir os custos com fornecimento
de agua, matenais, equipamentos, impermeabihzantes, mao-de-obra, taxas e encargos
de qualquer natureza e BDI Nenhum servigo que a FISCALIZACAO jlgue compor
este item, sera pago em separado

5.8.3 - Reboco

- ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

Os rebocos s6 serdao iniciados apds completa pega dos embogos, cujas
superficies serdo lmpas, a vassoura, ficando 1sentas de poeira e impurezas como
raizes, ponta de ferro de estrutura e etc O embogo também deve estar isento de partes

soltas e convenientemente molhado

Os rebocos sé serdo executados depois do assentamento dos pertoris e
marcos, e antes da colocagao dos alizares

Os rebocos serdo regulanzados e desempenados com régua e
desempenaderra, € posteriormente alisado com feltro ou esponja de borracha bem
molhada

A espessura dos rebocos néao devera ultrapassar a 1 cm

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medigao sera feita de acordo com a area efetivamente rebocada.

O pagamento sera efetuado com base no prego unitdrio constante na planitha
de orcamentacdo da obra
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Na composicdo deste prego unitano deve-se Inclur os custos com o
fornecimento de agua, materiais, equipamentos, mao-de-obra, taxas e encargos de
qualquer natureza e BDI Nenhum servigo que a FISCALIZACAO julgue compor este
item, sera pago em separado

5.8.4 - Azulejos
- ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

S&do revestimentos aplicados sobre o embogo previamente executado O
tamanho padrac comercial € 15 x 15 cm O azulejo a ser assentado deve ser sempre
de prnimerra qualidade, e pode ser branco ou decorado de acordo com o exigido no
projeto, e de origem nacional

As arestas devem ser vivas e biseladas, devendo ser rejeitadas as pecas
deformadas, fendidas, de superficie granulosa ou com diferenga de bitola

Quando for necessario efetuar corte nos azulejos as pegas devem apresentar a
perfeigdo no alinhamento do corte

Deverao estar imerso em agua hmpa durante o periodo de 24 horas, antes de
iniciar o assentamento

O embogo deve também ser molhado

Antes de proceder o assentamento, 0 ladrilheiro deve proceder a colocagéo de
mestras (guias perferto alinhamento e prumada dos azulejos)

Em superficie interna inicia-se o assentamento de cima para baixo

A argamassa a ser utiizada é de cimento, cal em pé e areia fina, na proporgao
de 1 2:8, adicionando-se agua e pasta de alta adesividade, de cimento e areia fina, no
trago de 1 3. A camada da pasta na parte traseira do azulejo, deve ser de 3 2 4 mm
Apos a fixacdo efetua-se pequena batida a fim de haver meihor distribuigdo da pasta
aderente ao embogo e também a expulsdo da dgua contida na mesma, evitando assim

a formacgéo de bolhas de ar nos vazios A espessura final da pasta ficar, entdo com 2
mm
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As juntas serdo corridas e rigorosamente de nivel e prumo, e as arestas e os
cantos de acabamento poderao receber guarnigdes com pecgas de arremates

O rejuntamento do azulejo sera niciado apés a pega total do revestimento. ou
seja 48 horas, e a pasta sera de cimento branco e agua no trago 1 4

Deve-se ter o cuidado nos cortes e furos dos azulejos, que devem ser feitos
com uso de equipamento adequado

Antes da colocagdo dos azulejos sera providenciada, a fixagdo nas paredes,
dos tacos (brechas) necessarios a instalagéo dos aparelhos

Trés dias apos a colocacdo dos azulejos, devera ser venficada, por percussao,
a aderéncia dos mesmos Qualquer parte que produza som oco devera ser rejeitada

Todos os tubos de redes de agua, esgoto e etc, deverdo ser ensaiados a
pressdo recomendada para cada caso, antes de serem iniciados os servigos de
revestimento, procedendo-se da mesma forma em relagdc a aparelhos e valvulas
embutidos

Toda argamassa que apresente vestigio de endurecimento devera ser rejeitada
pela FISCALIZACAQ

~ MEDICAO E PAGAMENTO
A medicao sera feita de acordo com a area efetivamente revestida de azulejo.

O pagamento sera efetuado com base no prego unitario constante na planilha
de orgamentac¢ao da obra

Na composicéo deste precgo unitario deve-se incluir os custos com fornecimento
de agua, de materiais e equipamentos, impeza, preparo de superficie, umedecimento
do material, aplicagdo de argamassa de assentamento ou cola propra, rejuntamento,
acabamento, arremates, pedras, toda mao-de-obra necessdria, taxas e encargos de

qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZAGAO julgue compor este
item, sera pago em separado.
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5.8.5 - Demoli¢cdao de Pavimento de Qualquer Tipo
ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas, visam a retrada da
pavimentag¢ao para inicio da escava¢ao Onde existrem pedra tosca, paralelepipedo e
meio flo apropriados, serdo estes removidos e armazenados em local aproprniado de
modo a nac causar embaragos a obra e logradouros publicos, e devidamente
empiihados

Para demoligdo de calgada com piso cimentado, mosaico, cerdmica, usa-se o
marrao de 3 a 5 kg, como equipamento demolidor. Para calgada de blocket, usa-se
alavanca ou picareta, visando o reaproveitamento desses blocos

Sempre que possivel essas demolicdes devem ser efetuadas de modo a que
nac ocorram o resvalo de pedacos de matenal demolido sobre os transeuntes em
movimento

As demolices em caigcamentos de pedras toscas ou paralelepipedos sao
efetuados com uso de picareta e alavanca, uma vez que estes materiais serao
reaproveitados na sua recomposi¢ac

As demoligcbes em asfalto se faz com uso de equipamento rompedor
(compressor), acoplado com espétula, alavanca e picareta

- MEDIGCAQ E PAGAMENTO

A medicao sera feita com base na area de pavimento efetivamente demolida

O pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios constantes na
planilha de orgcamenta¢&o da obra.

Na composigdo deste prego unitano deve-se incluir os custos com placas de
sinalizagao, barreiras, demoligdo manual de pavimento com aproveitamento de
materiai, empithamento nas )mediagdes da faixa removida, afastamento lateral dos
maternais para area de seguranca, determinado pela FISCALIZACAO com inclusdo
deste transporte, toda a méo-de-obra necessdria, taxas e encargos de qualquer
natureza e BDI. Nenhum servigo que a FISCALIZACAO julgue compor este item, sera
pago em separado
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5.8.6. Recomposi¢ao de Pavimento com Aproveitamento do Servigo
— ESPECIFICACAQO DO SERVICO
As recuperacgodes de pavimentagdes referem-se a
EM VIAS
a) Em pedra tosca sem rejuntamento
b) Em pedra tosca com rejuntamento
c) Em paralelepipedo sem rejuntamento
d) Em paralelepipedo com rejuntamento
e) Em asfalto até 7 cm de espessura
EM PASSEIO
f) Cimentado
g) Ladntho hidrauhco
h) Cerdmico
1) Pedras decorativas
Os cuidados prehminares estdo voltados ao reaterro
Os reaterros deverao ser ngorosamente compactados para se obter uma boa
recuperagdo da pavimentagado, em niveis semelhantes ao existente ou até mesmo,

melhor.

Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinagao
original

As superficies pavimentadas ndo deverio possurr nem permitir depressoes
nem saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento das aguas.
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A recuperacao da pavimentacdo devera processar-se imediatamente apds o
assentamento das tubulagées, a fim de amenizar, ao maximo, os transtornos causados
a comunidade

Os pisos de pedra ou paralelepipedo receberdo um colchdo de areia limpo,
isenta de raizes ou pedras, de espessura minima de 6 cm, perfeitamente aplainados

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, € seu reaproveitamento sera
total Sobre a base de arela grossa o caiceteiro tragaréd a hnha de pavimento, a
semelhanga ao anterior As juntas serdo idénticas as existentes e as pedras serao
perfeitamente alinhadas e comprimidas por percussao

Nc caso de pedras toscas ou paralelepipedos rejuntados, este se fara com
argamassa de cimento e areia, no trago 1'3, e espalhando nas juntas com auxilio de
vassoura ou de caneca com bico apropriado

Nas calgadas como cimentado, ladntho hidraulico ou ceramico, a base devera
ser de concreto magro, espessura nao infertor a 5 cm O consumo minimo de cimento
sera de 220 kg/m° As juntas de dilatagio para reposigéo de verdo ser do mesmo tipo e
ter 0 mesmo espagamento da existente

Os ladrilhos e as cerdmicas deverdo ser iImersos na agua até a saturacdo A
argamassa de assentamento sobre a base sera de cimento e areia, trago 13 em
volume

Nos pavimentos de pedras decorativas, deve-se ter o cuidado de manter a
homogeneidade na forma do existente Este sera assentado sobre colchdoc de areia
tragada com cimento seco trago 1 4, compactada e depois molhado para fixagao

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medigao sera feita de acordo com a area efetiva de pavimento recuperado,
respeitando os imites estabelecidos em projeto efou pela FISCALIZACAOQ.

O pagamento serd efetuado com base no prego unitério constante na planilha
de orgamentagdo da obra.

Na composicdo deste prego unitdrio deve-se incluir os custos com todo e
quaiquer material, equipamento, transporte, m&o-de-obra, taxas e encargos de
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qualquer natureza e BDI Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue compor este
item. sera pago em separado

NOTA 1- Nas composicdes destes pregos, deve-se considerar todos os servigos de
mao-de-obra, equipamentos e materiais necessarios e adequados 3
execucdo, deixando o pavimento de forma déntica a situacdo antertor a

demoligao

2 - Considera-se ainda, 0s servigos necessanos a execucdc das bases
respectivas

3 - No caso de uma calgcada de cimentado, deve-se seguir as especificagbes
a segui

4 - Para as demais situagdes, seguir as ornientagdes da FISCALIZACAO

59 - CONCRETOS

— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

5.9.1 - Generalidades

Os concretos a serem empregados nas estruturas deverdo obedecer a estas
Especificagdes em tudo o que concerne ao fornecimento de materiais, equipamentos,
instalagdes e mao-de-obra necessarios a sua obtengéo e aplicagéo

O concreto consistra na mistura de cimento, agregados minerais (fino e
grosso), e agua, em proporcdes adequadas ao uso desejado.

Condigdes particulares ou especiais poderdo indicar ¢ uso de aditivos,
dispersantes, arejadores, aceleradores ou retardadores de pega etc., que somente sera
permitido mediante autorizagdo expressa da FISCALIZACAQ

As estruturas de concreto deverdo ser executadas de acordo com as linhas,
nivels e dimensdes que figuram nos desenhos O concreto empregado devera ter
resisténcia a compressé&o igual ou superior ao valor indicado para cada uma das partes
das obras, de acordo com os desenhos e as especificacdes. A EMPREITEIRA prestara
as facilidades necessdrias, tanto nas centrais misturadas, como na obra, para obtenc¢do
das amostras representativas a serem submetidas a ensaios de laboratério e de
campo
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5.9.2 - Materiais

A utihizagao dos materiais necessarios aos servigos a serem executados devera
sempre cumpnr as exigéncias prescritas nas formas da ABNT, bem como o que se
prescreve nestas Especificagdes

A EMPREITEIRA podera utilizar os materiais apos 0s mesmos serem
submetidos & exames e a aprovacgdo da FISCALIZACAQ, cabendo a esta impugnar seu
emprego quando em desacordo com estas Especificacoes Para os exames de
aprovagéo dos materiais, a EMPREITEIRA devera comunicar & FISCALIZACAQ, com
antecedéncia minima de 7 dias, a entrega dos mesmos por parte dos Fornecedores

De um modo geral, serdo validas todas as instrugbes e normas oficiais no que
se refere a recep¢do, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a
serem utihizados nas diferentes obras

592 1-Cimento

N&oc havendo indicagcdo em contrario, 0 cimento a empregar sera o Portland
comum ou de alto forno, devendo satisfazer as prescricbes da EB-1 e EB-208 da
ABNT

Poderao ser empregados cimentos de alta resisténcia nicial, desde que
atendam as prescrigbes da EB-2 da ABNT, e seu uso seja previamente aprovado pela
FISCALIZACAO

A escotha da marca e do fornecedor do cimento sera de livre escolha da
EMPREITEIRA, desde que a mesma satisfaga as prescrigdbes das presentes
Especificagbes Cabera a FISCALIZACAQ aprovar o cimento a ser empregado,
podendo exigir a apresentacao de certificado de quahdade, quando julgar necessaric A
aprovacgao do cimento por parte da FISCALIZACAO, nio isentard a EMPREITEIRA de
suas responsabilidades pelo seu emprego ou pela qualidade do produto obtido Nao
sera permitida a mudanga da fonte fornecedora, sem prévia aprovagao, por escrito, por
parte da FISCALIZACAO. A FISCALIZACAO poderd, a seu criténo, indicar a fonte e o
modo de fornecimento do material, o qual devera satisfazer as exigéncias da ABNT

O cimento podera ser fornecido a granel ou em sacos, que deverdo ser de
papel de 5 folhas, em suas embalagens originais, ndo sendo aceitos, nas obras, sacos
rasgados ou molhados O cimento fornecido a granel poder4 ser armazenado em silos,
nao sendo permitido ¢ depdsito de cimento de procedéncias diversas em um mesmo
silo Somente sera admitida a armazenagem em silos por periodos que ndo venham a
comprometer a quahdade do cimento.
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Ficardo a cargo da EMPREITEIRA, todas as precaucdes necessarias para
proteger o cimento da deterioragao e de modo algum o cimento ficara armazenado por
mais de 90 dias, antes de ser consumido nas obras

Os locais de armazenamento deverdo ser esvaziados e limpos pela
EMPREITEIRA sempre que exigidos pela FISCALIZACAQ, sendo que o intervalo entre
duas limpezas sucessivas sera de, no maximo, 120 dias

Cada remessa devera ser estocada de manewra que possa ser facilmente
reconhecida das demais, com indicagio da data de chegada

O cimento, fornecido tanto em sacos quanto em granel, devera ser usado em
ordem cronologica, segundo a ordem de chegada ao canteiro, e estocado em silos ou
armazeéns secos, impermeavels e venhlados

O cmento fornecido em sacos devera ser armazenado em local seco e
ventilado, que ofereca protegao adequada a agdo das intempeénes e da umidade, sendo
empilhados em fileiras de 2 sacos, deixando uma passagem de, pelo menos, 50 cm
entre cada filera Nao sera permitida a armazenagem em pilhas de mais de 10 sacos,
e estes ndo poderido ficar encostados as paredes do depodsito, nem colocados
diretamente ao chao, e sim sobre uma plataforma de madeira distante 15 centimetros
do chdo Devera ser conservado em sua embalagem original até a ocasiao de seu
emprego

O cmento que por qualquer motivo apresentar torres sera considerado
hidratada e sé podera ser usado apds peneiramento em malha de 2,4 mm, mediante
prévia autonzagdo expressa da FISCALIZACAOQ, em concretos armados e em pegas ou
locais que ndo exijam resisténcias superior a 120 kg/cmz, obtida aos 28 dias, em
corpos de prova cilindricos de 15 x 30 cm

A FISCALIZACAO rejertara as partidas de cimento cujas amostras indicadas
nos ensalos sejam inferiores ao especificado, ndo cabendo a EMPREITEIRA qualquer
indenizagao.

5.9 2.2 - Agregados

As presentes Especificacbes fixam os principais requisitos exigivers na
recepcao dos agregados, miidos e graiidos, destinados 2 confecgdo de concreto para
a execucao das obras e demais utiizagdes
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Para fins destas Especificagtes considerar-se-a que

O agregado miudo seja a arela natural quartzosa, ou a artificial resultante do
britamento de rochas estdveis, de didmetro maximo igual ou inferior a 4,8 mm

O agregado graudo seja o pedregulho natural, ou a pedra britada proveniente
do brtamento de rochas, estavels, de didmetros compreendidos entre o imite minimo
de 4,8 mm e maximo de 152 mm

Na designacido do tamanho de um agregado, 0 didmetro maximo sera a
abertura da malha, em mm, de penera da série normal, a qual corresponde a uma
porcentagem retida igual ou imediatamente inferior a 5% (cinco por cento)

A granulometna dos agregados mitudos e graudos devera ser razoavelmente
bem agrupada, a tolerdncia admitida sera fixada pela Normas Brasilerras adequadas
elou pela FISCALIZACAQ

Agregados miudos e graudos e agregados de procedéncia diferente serao
depositados em plataformas separadas, ndo serdo misturados ou postos no mesmo
monte, numa mesma parte da construcdo, ou numa betonada, sem permissdo da
FISCALIZACAO

Apds cada fornecimento efou no decorrer deste, podera a FISCALIZACAO
verificar se a natureza do agregado fornecido corresponde ao estipulado

Nos montes e silos de agregado, devera ser previsto um sistema de drenagem,
impedindo a entrada de elementos estranhos e alteragao na granulometna.

59.2 2 1 - Agregado miudo
Neste caso seguir-se-a a Especificagao Brasileira EB-4 e as demais cabivels.

A areia natural devera ser consttuida por fragmentos de rocha, duros, densos
e estéveis, de didmetro menor que 4,8 mm, i1senta de impurezas, terra vegetal, dicalis,
maténa orgénica, mica e outras prejudiciais, de acordo com a EB-4, da ABNT.

Caberd & EMPREITEIRA a responsabilidade dos ensaios de determinagéo da
umidade da areia Poderd a FISCALIZACAO exigir, todas as vezes que julgar
necessario, a correcdo a ser feta na quantidade de agua a ser adicionada para o
amassamento no caso de concreto
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O agregado miudo nao devera ter particulas delgadas, planas ou alongadas,
cuja dimensao maxima seja cerca de cinco vezes a sua dimensac minima

A granulometria do agregado miudo estara dentroc dos seguintes limites

(peneiras de malhas quadradas)

PENEIRAS ABERTURAS PORCENTAGEM RETIDA ACUMULADA EM PESO
NOMINAIS EM - mm ZONA QTIMA ZONA UTILIZAVEL

9.5 0 0

4.8 3-5 0-3

2.4 29-43 13-29

1.2 49 - 64 23-49

0,6 68 - 83 42 - 68

0.3 83-94 73-83

0.15 93-98 88 - 93

A EMPREITEIRA fara o controte granulométrico penddico do agregado mitdo,
rejeitando qualquer lote cuja curva granulométrica se afaste das zonas “dtimas” ou
“‘utiizaveis” defimidas como acima e na Especificacdo EB-4 da ABNT

Nenhum equipamento de tra¢do que tenha lama ou 6leo nas esteiras ou pneus
sera operado nas pilhas de armazenamento Ao ser depositado ou retiradc 0 matenai,
serdo tomadas precaug¢des para evitar sua agregacgao.

As pilhas de agregado miido serdo feitas de maneira que assegure periodo
minimo de 24 horas de drenagem, antes do uso. Esse material chegara as instalagdes
de preparo do concreto com urmdade superficial uniforme e estével, nunca superior a 8

%
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59222 - Agregado graudo

Devera ser isento de teores de constituintes mineralogicos deletérnios que
conduzam a uma possivel reacdo em meio umido entre a silica e os alcahs do cimento

Nao devera conter impurezas nocivas, terra vegetal ou matéria organica, acma
do gue é estabelecido na EB-4, da ABNT

Devera apresentar uma perda infernior a 50%, quando submet:do ao ensaio de
desgaste “Los Angeles”, segundo o método MB-170, da ABNT

Nao deverd conter mais de 15% de grdos lamelares ou particulas delgadas,
plantas ou alongadas, cuja dimensdo maxima seja cerca de cCINCoO vezes a sua
dimensao minima

Deverdo ser evitadas as britas provenientes de rochas calcarias com grande
porcentagem de mica e aquelas que contenham pé de pedra. Podera ser utihzado
seixo rolado ou brita granitica, & criténio da FISCALIZACAO

Brita classificada é aquela que obedece a determmnados imites de didmetros

Para finsg praticos esta brita é classificada conforme a numeragao que segue-

Pé de pedra material que passa na peneira de 2,4 mm

Brita n° 0 material que passa na peneira de 4,8 mm e é retiradc na peneira de
2.4 mm

Brita n® 1 material que passa na peneira de 12,5 mm e e retirada na peneira de
4,8 mm

Brita n® 2 matenal que passa na peneira de 25,0 mm e é retirada na peneira de
12,5 mm

Brita n° 3 matenal que passa na peneira de 50,0 mm e é retirada na peneira de
25,0 mm

A composigdo granulométrica determinada segundo o método MB-7, devera
estar dentro dos seguintes imites, para os agregados em estado natural
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i PENEIRAS ; PORCENTAGENS RETIDAS ACUMULADAS (ZM PESO) [
L , i
ABERTURAS : GRADUAGOES NOMINAES (EM mm) i
NOMINAIS
(EMmm) | 50a4.8 38a4.8 25a4,\8 19a4.8 50a25 38a19
5 | 0-5 - - 0-10 -
38 - 0-5 - - 30-65 0-10
25 30 -65 - 0-10 - 85-100 45 - 80
19 - 30 -65 - 0-10 - 80- 100
9.5 - 70 - 90 - 45 - 80 - -
4.8 95 - 100 95 - 100 90 - 100 80 - 100 - -

Nota Dentro dos Imites indicados acima, podera a FISCALIZACAO restringir as
oscllagbes de composicao, fixando-ihes limites mais apertados, para atender as
circunstancias espectas de tempo e lugar

O agregado graudo nunca devera ser despejado em montes conicos, para que
nao haja segregagac de trabalhos. Os montes para armazenamento deverdo ser
levantados em camadas sucessivas gue cubra toda a area Cada camada devera ter
de 0,5 m a 1,0 m de espessura A descarga do agregado nas pithas sera feita de
maneira a diminuir o fracionamento dos graocs

Deveréo as bnitas, além do ja especificado, obedecer a Especificacao Brasileira
EB-4 e as demais da ABNT, cabiveis no caso em questao.

A dimensdo méaxima caracteristica do agregado devera ser menor gue 1/5 da

menor espessura a concretar e menor que 3/4 do menor prego livre entre barras da
armadura

Nenhum equipamento que tenha tama ou éleo nas esteiras ou pneus sera
operado nas piihas de estocagem
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5923-Agua

As caracteristicas da agua a ser empregada em argamassa e concretos serao
comprovadas antes de sua utlizagdo, mediante a execugac da série completa ou
reduzida de ensaios da ABNT, conforme julgar conveniente a FISCALIZACAO

Devera ser 1senta de teores prejudiciais de substdncias estranhas tais como
acidos, alcalis, hmos, 6legs, matéria organica e outras impurezas, e, salvo justificativa
especial, deverao ser rejeitadas as aguas que ndo cumpram as seguintes condigdes

— pH compreendido entre 5 e 8,

— particulas sélidas em suspensao inferior a duas gramas por litro,
— maténa organica inferior a 0,2 gramas por litro,

— Inexisténcia de hidrato de carbono e agucar,

- teor de sulfatos, expresso em S03, inferior a 0,15 g/l

Os limites acima incluem as substancias trazidas pelos agregados
As dguas potavers sdo consideradas satisfatorias para emprego em concreto

As aguas suspeitas quanto a possibiidade de emprego em concreto, deveréo
ser submetidas, além dos ensaios quimicos, a ensaios comparativos de
expansibiidade, pega e a resisténcia a compressao, utilizando-se, para comparagao
com as aguas em estudo, uma agua reconhecida de qualidade satisfaténa Qualquer
indicagao de expansdo, sensivel variagdo do tempo de pega ou uma redugac de mais
de 10% na resisténcia a compressédo, em quaiquer idade, serdo suficientes para a
rejeigao da agua em exame

5924-Adtivos

Podera ser autorizada a utlizagdo de qualquer produtc sempre que
obedecerem as Especificagbes Nacionais, devendo ser evitados produtos contendo
claros soluvels, e suas propriedades tiverem sido verificadas expenmentalmente em
laboratono nacional id8neo, de modo que depois de seu uso, o concreto continue
cumprindo todas as condicbes destas Especificagbes, e apés ter a EMPREITEIRA
solicitado por escrito, & FISCALIZACAOQ, o seu uso Sera necessario especificar o tipo

e a qualidade do material a ser empregado. Uma vez selecionado um deles ndo serdo
permitidos substituigbes sem uma aprovagio
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A conservacao e o armazenamento dos aditivos em local adequado ficara por
conta da EMPREITEIRA, estando sujeito a aprovagao da FISCALIZACAC

5925 - Impermeabilidade para a cura do concreto

Sera permitida a utilhzagao de impermeabihzantes para o concreto, durante a
execuc¢ao das obras, desde que obedecidas as seguintes condigdes

- que estes possam ser langados com distribuidor mecéanico,

que estes sejam capazes de formar uma pelicula continua sem fendas,

- que esta pelicula seja fiexivel e permaneca intacta sete dias apds sua
aplicagao,

que nao produza efeitos indesejavels ao concreto

Devem, ainda, ser de cor clara e admitir um periodo de armazenamento nao
inferior a 90 dias

5.9.3 - Equipamentos

As instalagdes de preparo do concreto serdo feitas sob inteira responsabilidade
da EMPREITEIRA que, ao dimensionéa-las, levard em conta o volume de servigo a
executar nos respectivos cronogramas, suas dificuldades, condigcbes locais e tudo o
mais que possa influr na capacidade de produgéo

Os projetos das instalagbes serdo submetidos & aprovagao da FISCALIZACAO,
gue podera exigir modificagbes

A EMPREITEIRA providenciara pesos padroes e todo o equipamento auxiliar
necessano para verificacio da exatiddo de cada balanga e dos outros dispositivos de
medicdo e devera fornecer os certificados de calibragem dos equipamentos no Inicio
dos servigos

As provas de venficagdo das balangas serdo fertas na presenga da
FISCALIZACAO
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As instalacOes de dosagem serdo tais gue a umprecisaoc na almentagao e
mistura dos materiais nao exceda 1,5% para a agua e cimento e 3% qualquer tipo de
agregado

As dimensbOes das betoneiras serdo compativeis com o didmetrc dos
agregados

A EMPREITEIRA adotara metos para identificar cada mistura, encaminha-la ao
destino correto e controle de sua descarga, sem possibilidade de equivoco.

5.9.4 - Execugao

59 4 1 - Condigdes Gerais

As resisténcias de ruptura do concreto para todas as estruturas seréo indicadas
nos desenhos do Projeto

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator 4gua-cimento e os
eventuais aditivos serdo determinados e apurador com base nos ensaios de
laboratdrio

59 4 2 - Dosagem e mistura de concreto

a) Geral

O concreto serd dosado de modo a obterem-se misturas trabalhaveis com
conteldos minimos de agua e que, devidamente curado para cada estrutura, satisfaga

as exigéncias de resisténcia mecanica e durabilidade prevista no Projeto

Os agregados graudos devem ser mantidos dentrc dos hmites das normas e
sera da EMPREITEIRA tal responsabilidade

b) Dosagem
A dosagem de cimento para cada trago sera feita por nimero inteiro de sacos
ou por peso As quantidades de brita e arela serdo determinadas, sempre que possivel,

a peso A agua sera medida em peso ou volume. Os aditivos serdo proporcionados,
segundo as instrugbes dos respectivos fabricantes

€ W3-workiPrope
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Na dosagem da agua de amassamento sera levada em conta a umidade dos
agregados inertes, principalmente da areia. que sera determinada por meio de “speedy
moisture test”, de acordo com DNER DPT M52-64

Quando a dosagem do concreto for por processo volumétrico, deverdc ser
empregados caixotes de madeira ou de metal, de dimensdes corretas, indeformavels
pelo uso, e corretamente 1dentificados em obediéncia ao trago fixado

Quando da operacdo de enchimento dos caixotes o matenal ndo podera
ultrapassar o plano da borda, ndo sendo permitido, em hipétese alguma, a formagao de
abaulamento

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento Os sacos de cimento que, por qualquer razao,
tenham sido parcialmente usados, ou que contenham cimento endurecido, serdo
rejeitados

c) Trago

Os tragos de concreto serao determinados por dosagem racional, devendo, no
entanto, ser respeitado para cada classe os valores maximos da relagdo agua-cimento
e minimo de consumo de cimento

O trago sera determinado em fungao do tipo de peca a ser concretada e das
condigbes de trabalhabilidade, resisténcia mecénica e durabiidade exigidas e de
acordo com a ABNT-NB-1 Assim, no fundo de vigas e lajes, onde a abundéncia de
ferro de armagao torne dificil a colocagao do concreto de uso normal, deverdo ser
previstos tragos especiais, cuja granulometria dos agregados e consisténcia do
concreto sejam compativeis com as condigdes especificas das pegas, sem que Isto
implque na redugio da resisténcia mecanica ou durabilidade exigidas

As Especificacbes detalhadas e as instrugdes de campo relativas a cada
estrutura, indicardo as resisténcias e condigbes de trabalhabikdade aplicavels aos
concretos a serem langados

d) Mistura

O concreto serd musturado até adquirir aparéncia uniforme, com todos os
componentes igualmente distribuidos
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Nao sera permitido misturamento excessivo, que necessite de adigao de agua
para preservar a consisténcia do concreto

A sequéncia de introdugéo dos componentes na betoneira sera determinada na
obra visando a maxtma eficiéncia A betoneira devera ser equipada com um
reservatorio de agua e um dispositivo para medir com precisdo e controlar,
automaticamente, toda a quantidade de agua usada

A betoneira nao sera sobrecarregada além da capacidade recomendada pelo
fabricante e serd operada na velocidade indicada na pianta que fornece as
caracteristicas da maguina

A ndo ser que sejam determinados de outra forma e/ou aprovados pela
FISCALIZACAQ, os tempos de amassamento ndo serao inferiores a

CAPACIDADE DA BETONEIRA (m?) | TEMPO DE AMASSAMENTO (seg )
0.75 120
1.50 120
2,25 120
3.00 150
375 165
4.50 180

O tempo de amassamento sera contado desde o momento em que todos os
materiais estiverem na betoneira, sob a condigdo de que toda a 4gua de dosagem
correspondente tenha sido adicionada antes de transcorrer um quarto do tempo de
amassamento

Antes de colocar o material dentro do tambor da betonerra, para a carga
seguinte, todo o conteldo da mistura precedente devera ser retirado.

© WI3-work\Praje
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Em caso de emergéncia, como por exemplo um defeito da betonerra, poder-se-
a misturar. processos manuais, concreto suficiente para completar ¢ trabalho gue
esteja seéndo executado ate se chegar a uma junta de construgcac No caso de ter de
recorrer a mistura a mao, esta devera ser feita sobre um estrado de madeira (ou outro
material adequado), mantido firmemente em nivel

Nao se permitird a adi¢do de agua a mistura depois de sua saida da betonerra
Todo concreto com excesso ou caréncia de dgua sera rejeitado

A consisténcia do concreto devera ser uniforme de betonerra para betonera A
quantidade de agua de amassamento sera modificada, se necessario, de uma
betoneira para outra, a fim de corrigir a variagao do teor de umidade dos agregados

Nao sera permittdo adicionar agua com O oObjetivo de compensar o
endurecimento do concreto e atraso do langamento

A consisténcia do concreto devera ser tal que o resultado do teste de
abatimento do tronco de cone (‘slump test”) esteja compreendido entre 5 e 10 cm a
menos gue a FISCALIZACAO resolva diversamente

59 4 3 - Trabalhabiidade do concreto

No sentido de atender as condigdes de concretagem, a EMPREITEIRA devera
determinar, a priori, a trabalhabiidade que deve ter o concreto para que possa ser
elaborado, transportado, lancado e adensado sem perda de homogeneidade

A medida da trabalhabilidade devera ser feita por melo de ensaios de
abatimento (“slump test”)

59 4 4 - Transporte do concreto

A condigao pnincipal imposta ao sistema de transporte é manter a
homogenetdade do material

Para isto, o concreto sera transportado da betonerra 3s obras com a maxima
rapidez possivel, empregando-se métodos que evitem segregacgdo e perda dos
ingredientes, especialmente de agua ou nata de cimento
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Qualquer que seja o0 equipamento adotado, sera submetido a prévia aprovagao
da FISCALIZACAO

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto devera ser
transportado para o Canteiro de Servigo em caminhoes apropriados, dotados ou ndo de
betoneiras O fornecimento do concreto devera ser regulado de modo que a
concretagem seja feita continuamente, a nao ser quando retardada pelas operagdes
proprias da concretagem Os intervalos entre as entregas deverdo ser tais gue néo
permitam o endurecimento parcial do concreto Ja colocado e em caso algum devera
exceder 30 minutos Nos casos de transporte em caminhdo-betoneira admite-se um
tempo maximo de transporte de cinquenta minutos

5.9.5 - Langamento
a) Geral

Para cada estrutura ou parte dela e com antecedéncia adequada a cada caso,
a EMPREITEIRA apresentard a FISCALIZACAO seu plano de concretagem, nao
podendo madificar as diretnizes de execucéo estabelecidas no Projeto

Qualquer concretagem s6 sera miclada apdés rigoroso exame, pela
FISCALIZACAO dos escoramentos, cimbres, formas, armagdes, espacgadores,
chumbadores e circunstancias locais que possam afetar a qualidade das estruturas

A EMPREITEIRA mantera um sistema de comunicacado rapido entre o local de
fabricacdo do concreto e os de langamento, para seu uso e da FISCALIZACAQ

As concretagens deverdo ser interrompidas durante a ocorréncia de chuvas
que possam vir a alterar o fator agua-cimento do concreto O programa de langamento
levara ainda em conta a retracao

b) Meios de langamento

A EMPREITEIRA providenciard equipamentos capazes de lancar
adequadamente qualquer concreto especificada

Os equipamentos e métodos de langamento serdo previamente aprovados pela
FISCALIZACAO e,
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Possibilitardo o langamento do concreto 6 mais proximo possivel da posiGdao
definitiva,

- Ewtardo a segregacéo dos agregados gratdos na massa do concreto Se tal
acontecer, esses agregados serdao espalhados antes que o concreto seja
vibrado,

- Evitardo queda vertical maior do que 1,50 m medidas especiais serao
tomadas para evitar segregagdo, tais como abertura de janelas nas formas
para diminurr a aitura de langamento e facilitar o adensamento, colocagao de
trombas de chapa ou lona no interior das formas, ou emprego de concreto
mais plastico e mais nco em cimento

c) Langamento convencional

O concreto seré langado antes de decorndos 30 minutos de seu amassamento
O langamento do concreto, que devera ser continuo e tdc quanto possivel, sera feito
em camadas horizontais ndo superiores a 30 cm

Cada camada sera langada e adensada antes que a betonada precedente
tenha iniciado a pega, para evitar superficies de separagéo entre as duas betonadas

Nos locais de langamento serdo prewvistos recursos de protecao de concreto
contra chuvas repentinas

Qualquer concreto que tenha endurecido, antes da sua colocagédo adequada,
sera refugado

Quanto os lancamentos terminarem em superficiles nclinadas, a
EMPREITEIRA adensara o concreto nessas superficies, quando ainda plastico, de
modo a obter-se inclinagdo uniforme e estavel

O langamento sera feito por processo aprovado previamente pela
FISCALIZACAO

d) Concreto langado sobre terra

Se o concreto por langado sobre terra, a superficie em contato com o concreto
devera estar impa, compactada e livre de pogas de agua. N3o se podera colocar
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concreto sobre terra seca, ou porosa, com fragmentos de rocha mole ou de fraca
aderéncia

Antes de qualquer concretagem sobre a terra seréd feito um lastro de pedras ou
de concreto magro com espessura de 5 a 15 cm, conforme desenhos de projetos e/ou
instrugdes da FISCALIZACAQ

5.9.6 - Adensamento do concreto

O concreto sera adensado até a densidade maxima praticavel, mediante
processos que provoquem a safda do ar, facilitem o arranjo interno dos agregados e
methore o contato do concreto com as formas e com as armaduras

O adensamento do concreto sera feito por meio de vibradores

O tipo de wvibragdc a ser uthizado sera previamente aprovado pela
FISCALIZACAO

Antes do inicio do langamento do concreto todos os vibradores e mangueiras
serao inspecionados para verificacao de defeitos que possam existir

Os vibradores de imersao terdo frequéncia nao inferior a 6 000 rpm

Devera haver vibradores em numero suficiente para assegurar, a qualquer
momento, o adensamento satisfatono de todo o concreto langado

No adensamentc de cada lance de concreto o vibrador operara em posiGac
proxima da vertical, sendo que o tubo wvibratorio devera penetrar de 2 a 5 ¢m na
camada anterior, e ser retirado lentamente, a fim de evitar a formagao de bolhas de ar
e vazios

Os lances adicionais de concreto ndo serao superpostos até que o concreto
anterior tenha sido compietamente vibrado

Os tubos vibratérios n&o serdo introduzidos a menos de 10 ¢cm da face das

formas, para ndo deforma-las e evitar a formacdo de bolhas e de calda de cimento ao
longo dos moldes
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Serdo evitadas wvibragbes excessivas que possam causar segregacio ou
exsudacgao

A distancia entre os pontos de vibracdo deve ser no maximo de 50 cm Cada
tmersao devera durar no maximo 30 segundaos

Dever-se-a evitar que 0s vibradores penetrem até as camadas inferiores,
previamente colocadas, que tenham comegado a pega, ou em concreto que ndo
demonstre plasticidade durante a vibragdo, ou em locais onde a vibragdo possa afetar
a posigao da armacgao ou de materiais embutidos, em concreto que haja mniciado a

pega

A manipulagdo do concreto, proximo a superficie da parte superior de uma
camada, devera ser a minima necessaria para que se obtenha o grau de consolidagao
desej@ado para a mesma, e se forme uma superficie rugosa que permita boa aderéncia
com o concreto langado a seguir Nao se permitra wibragdo na superficie, e nem
quaiquer outra operagdo gue venha a produzir uma camada lisa nas juntas horizontais
de construgtes As superficies posteriores, que ndo sejam moldadas € que nao tenham
de ser cobertas por concreto ou reaterro, serdo levadas até uma cota ligeramente mais
alta que a indicada Este excesso sera retirado com a régua ou recebera o acabamento
preciso, como indicado nos desenhos

5.9.7 - Cura do concreto

A EMPREITEIRA devera levar em conta que a cura e a prote¢ao do concreto
depois de langado fazem parte do processo de fabricagdo do mesmo, e que, por ISso,
0os concretos que n&o tenham sido curados e protegidos como indicam estas
Especificagbes ou como ordene a FISCALIZACAQO, ndo serdo aceios pela
FISCALIZACAO, podendo esta recusad-lo quando as curas ndo tenham sido
satisfatorias, ndo tendo a EMPREITEIRA direito a reclamagao por esse motivo

Todas as superficies de concreto expostas ao ar livre serdo mantidas
continuamente Umidas durante 14 dias apos o langamento do concreto

Nos casos em que as superficies sio protegidas pelas formas, o concreto sera
curado por umedecimento durante pelo menos sete dias.

Nos lugares onde n&o for possivel cobrir o concreto com areia, terra, serragem

mothada ou material semelhante, as superficies do concreto serdo permanentemente
irrigadas
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A agua usada na cura devera ser impa e livre de elementos gue possam
prejudicar, manchar ou descolornr o concreto.

As formas de maderra serdc molhadas frequentemente para impedir
evaporagao através da madeira

Quando os moldes forem metalicos, especial atencao sera dada a vedacao das
Juntas

As superficies a serem cobertas com terras somente serao curadas até ser
colocado o aterro

5.9.8 - Retoques

Os retoques nas superficies de concreto deverdo ser feitos unicamente com
pessoal experiente neste tipo de trabalho e sob a vigldncia da FISCALIZACAQ a
menos que esta a considere desnecessaria

A EMPREITEIRA devera corngir todas as imperfeicdes encontradas, a fim de
que as superficies do concreto estejam em conformidade com os requisitos destas
ESPECIFICACOES Todas os retoques de superficies deverao ser feitos em 24 horas,
contadas a partir da retirada das formas, salvo imposigdes em contrano

Todas as cavidades resultantes da retirada das extremidades exteriores das
bragadeiras serao preenchidas com argamassa de consisténcia seca, bem comprimida
para melhorar a aderéncia A superficie da argamassa sera polida com a face do
concreto para obter boa aparéncia

Nao serd utiizada argamassa para enchimentc de vazios que se estendam
através de toda seg¢ao do concreto. O enchimento nestes casos devera constituir-se de
concreto 1déntico ao de preenchimento, cuja area seja superior a 800 cm’® ou cuja
profundidade seja maior que 10 cm. Todas as superficies preparadas deverao ser
submetidas a cura, como especificado anteriormente.

Todos os materiais usados em retoques de concreto, deverao estar de acordo
com estas Especificagdes. Os enchimentos deverdo aderr totalmente as superficies do
concreto e nao apresentaréo gretas ou zonas imperfertas depois de terminada a cura.
Todos 0s enchimentos deverdo ser cuidadosamente acabados a contento da
FISCALIZACAO, para que a aparéncia geral das faces seja uniforme e satisfatona
Todos os matenais, equipamentos e mao-de-obra necessarios para o retoque do
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concreto estardao incluidos nos pregos unitarios estipulados para os diferentes
concretos Os reparos que apds 30 dias de sua execugao se apresentarem fissurados,
de mau aspecio ou que o teste de percussao ponha em duvida sua perfeita aderéncia
ao resto da estrutura, deverdo ser removidos e refeitos, sem onus para a COGERH

5.9.9 - Pegas embutidas ou encravadas

Todas as tubulagdes, ancoragem, pinos, placas, pe¢as fundidas, tabiques,
parapeitos, marcos, juntas etc., que tenham de ser embutidos ou encravados, segundo
indicagdo ou exigido nos desenhos, deverdo ser fixados nos locais exatos marcados
pelos desenhos e presos de forma tal que nao se desloquem durante o langamento do
concreto A EMPREITEIRA devera consultar a FISCALIZACAO e obedecer as suas
nstrugdes em tudo que se relacione com ancoragens e elementos, que devam instalar-
se em carater permanente

Tomar-se-a cuidado para que nem a nata de cmento, nem o concreto
penetrem 0s espagos que, segundo as indicagbes, devem ficar vazios Qualquer
concreto gue penetre em tais pontos tera de ser retirado

A colocagao (mas ndo o fomecimento) das partes embutidas ou encravadas no
concreto considerar-se-a como incluida no custo dc mesmo

5.9.10 - Controle e teste do concreto

A EMPREITEIRA fara todos estudos e ensalos necessaros, que serao
aprovados pela FISCALIZAGAOQ se esta os considerar satisfaténos

Caso a FISCALIZACAO julgue conveniente, amostras de matenal ou corpos de
prova de concreto serdo enviados a laboratorios idéneos para ensaios

Todos os ensatos serdo realizados segundo os métodos da ABNT e ASTM

Cabera 3 EMPREITEIRA

- Realizar todos os ensaios e investigagGes preliminares para determinar a

quahdade dos materiais e as condigbes em que poderdo ser empregados no
concreto.
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Determinar. por meio de estudos preiiminares e por tentativas sucessivas, as
proporcdes dos materiais para obtencao de concretos econdmicos, que
possuam o0s requisitos de qualdade estabelecidos nestas Especificagcdes

~ Realizar, na presenga da FISCALIZACAOQ, durante o andamento das obras,
todos os ensaios necessarios ao contfrole de qualidade dos matenais € dos
concretos produzidos

~ Astar ou substituir tragcos de concreto quando necessario /ou por ordem da
FISCALIZACAQ

~ Manter registro de todos os ensalos e resultados obtidos

A EMPREITEIRA devera arcar com todos 0s 6nus necessarios aos testes e
controles exigidos pela FISCALIZACAO

Sobre as amostras de concreto, retiradas diretamente da betoneira, efetuar-se-
50 as provas de “slump” e de resisténcia que a FISCALIZACAO julgar necessaria

O teste de consisténcia sera efetuado venficando o abatimento do fronco de
cone (“slump test”), que devera estar compreendido entre 5 e 10 cm

A resisténcia do concreto sera testada por meio de corpos de prova cilindnicos,
confeccionados segundo a NB-2 da ABNT, sobre os quais se efetuardo testes de
compressao, segundo a NB-1 da ABNT

Das sénes de cihindros que compfem 0s ensalos, uma série sera testada aos 7
dias e a outra apos 28 dias

S¢ sera acewto o concreto que, em 80% dos cilindros de ensaio, apds 28 dias,
resista a uma carga de ruptura determinada para a referida classe de concreto

Considera-se que 0 concreto ndo reune as condigdes requeridas, quando um
cilindro qualquer dé como carga de ruptura, um valor inferior a carga do Projeto. As
amostras seréo retiradas separadamente de cada betonerra, e seus resultados serdo
considerados também em separado, 1sto é, nunca deverdc ser confundidos os
resultados de cilindros provenientes de diferentes betoneiras ou tipos de concreto
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O resultado do cilindros testados aos 7 dias so sera tomado como guia de
resisténcia aos 28 dias Quando os ensaios efetuados aos 7 di@s permitirem esperar
baixa resisténcia aos 28 dias, sera prolongada a cura da estrutura até que se cumpram
trés semanas apds a contagem Neste caso, deve-se procurar que a cura seja mais
perfeita possivel A decisdo definitiva sera feita com os cilindros ensaiados apds 28
dias Os guais deverao ser submetidos as mesmas condicbes de cura que o concreto
na obra

Quando os cilindros ensaiados aos 28 dias derem valores menores que 0s
aceitaveis segundo este item, sera extraido do concreto da estrutura um corpo de
prova “core dnll” ou se realizarda uma prova de carga na estrutura Caso sejam
satisfatonios os resultados destes ensaios, sera considerada satisfatéria a estrutura e,
portanto, aceita No caso, porém, de fatharem estas provas, ou quando for impossivel
efetua-las, sera ordenada a demoligdo da estrutura em causa

Os ensaios de concreto endurecido serdo feitos de acordo com as Normas
Brasileiras

O teste de carga sera determinado pela FISCALIZACAOQ para cada caso.

O custo destas provas que se fazem sobre o concreto na obra, de acordo com
o presente item, assim como as demohgdes, quando necessarnas, ocorrerao por conta
da EMPREITEIRA, sem nenhum 6nus para a COGERH

Com o resultado dos ensaios sera determinado o coeficiente de varnagdo do
canteiro de servigo

O tragado do grafico de controle dos resultados permitira visdo de conjunto dos
valores obtidos e a observagao dos desvios que ocorrerem na qualidade do concreto

O valor maximo permitido para o coeficiente de vanagao sera de 10% (dez por
cento), ficando, a cntério da FISCALIZACAO, a necessidade ou ndo de serem feitos
novos estudos de dosagem

C W3- wortProsetos\idutonas-rev sao-inalguas £ SPECIFICAGOES-AGUIRAZ goc 108

00107




KL sEHVIQDE E ENCGENHARIA LTDA

5.9.11 - Classe de concreto
a) Concreto de classe 1

O fator agua-cmento ndo devera ser maior do que 0,61, o teor minimo de
cimento de 350 kg/m® A resisténcia @ compressao aos 28 dias, determinada conforme
0 MB-3 da ABNT, devera ser superior a 180 kg/icm®

b) Concreto de classe 2

O fator agua-cimento ndo devera exceder 0,65, em peso e teor minimo de
cimento sera de 300 kg/m®, salvo modificagbes impostas pela FISCALIZACAO A
resisténcia 4 compressao aos 28 dias, determinada conforme o MB-3 da ABNT, devera
ser supertor a 150 kg/cm®

c) Concreto de classe 3

O fator 4gua-cimento ndo devera ser superior a 0,71 e teor minimo de cimento
de 250 kg/m> Devera possuir uma resisténcia a compressao aos 28 dias, determinada
conforme o0 MB-3 da ABNT, devera ser superior a 125kg/cm‘°'

d) Concreto de classe 4 (concreto magro para regulanzagao)

E o concreto de baixo teor de cimento (no minimo 150 kg/m°), que sera
colocado com objetivo de regulanzar as superficies sobre as quais se vao cimentar as
estruturas e obter o piso adequado para o frabalho de construgéo das lajes ou pisos. A
extensdo e a espessura deste concreto magro serao indicadas nos desenhos ou
prescritas pela FISCALIZAGAO

A camada de concreto magro repousara sobre um piso séiido e, na medida do
possivel, inalterave!

5.9.12 - Juntas de concretagem

As juntas de concretagem deverdo obedecer ao item 13.2.3 da norma ABNT-
NBR-6118 (NB-1) e as Especificagbes constantes neste item

Juntas de concretagem sdo aquelas colocadas propositalmente no concreto
para facilitar a construgdo, diminuir as tenses de contragéo Inicial e as rachaduras, dar
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tempo para a mnstalacao de pegas metdlicas embutidas no concreto, ou permitir
concretagens subsequentes E imprescindivel a adesdo as juntas de construgéo,
independentemente dos agos de armagao atravessarem ou Nao

As Juntas de construgac deverdo estar localizadas segundo os desenhos do
projeto e os desenhos preparados pela EMPREITEIRA, como parte do cronograma de
langamento do concreto

Cuidar-se-a para que as juntas nao coincidam com os planos de cisathamento

Quando ndo houver especificagdes em contrario, as juntas em vigas serdo,
preferencialmente, em posigdo normal ac exo longitudinal da pega (unta vertical} Tal
posIGa0 sera assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada

A concretagem das vigas devera atingirr o tergo médio do vao, nac sendo
permitidas juntas proximas aos apoios

Na ocarréncia de juntas em lajes, a concretagem devera atingir o tergo do
maior vao, localizando-se as juntas paralelamente & armadura principal

A relocagdo, o acréscimo ou a elimmagéo de qualquer junta de construgéo,
para facitar a construgao, deverdo ser submetidos por escrnito a aprovagao da
FISCALIZACAOQ

Junta fna é uma junta nao-planejada que ocorre quando ndo for possivel
retomar a concretagem antes do nicio da pega ao concreto ja langado. As juntas fnas
nao sdo aconselhaveis e deverdo ser evitadas Entretanto, se 0 equipamento sofrer
avaria ou ocorrer qualquer outra interrupgdo prolongada o inevitavel da concretagem, e
parecer que o concreto ainda nao adensado podera endurecer a ponto de ndo permitir
futuro adensamento com vibrador, a EMPREITEIRA devera proceder ao adensamento
desse concreto, para formar um declive estavel e umiforme Se a interrupcdo néo for
demasiadamente demorada e for possivel penetrar o concretc subjacente, a
concretagem devera ser retomada, com cwdado especial de penetrar e revibrar o
concreto fangado antes da interrupgdo. Se o wvibrador ndo conseguir penetrar o
concreto, a junta fria sera tratada, entdo, como junta de concretagem, sempre gue as
exigéncias do projeto o permitirem Se, a criténo da FISCALIZAGAO, a junta de
construgao puder vir a prejudicar a integridade estrutural da obra, o concreto devera ser
reparado. Em alguns casos, os reparos incluirdo a remogéo de todo o concreto fangado

anteriormente, ou de parte dele. A EMPREITEIRA nio terd direito a ressarciamento
das despesas adicionais
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Deverao ser tomadas as precaucdes necessanas para que nio ocorram juntas
frias na concretagem de qualquer parte da ocbra O ntmo de langamento do concreto
devera garantir que cada lote seja langado enquanto o anterior ainda estiver plastico,
de modo que o concreto se torne um monofito, mediante a agdo normal dos vibradores

o concreto ndc sera langado durante chuvas excessivamente fortes ou
prolongadas que possam provocar perda da argamassa As chuvas intensas podem
provocar juntas frias

As juntas de concretagem deverao assegurar uma perfeita aderéncia entre o
concreto ja endurecido € 0 que val ser langado

A fim de garantir a aderéncia, as superficies das juntas de concretagem
deverdo ser impas e receber tratamento para torna-las asperas antes da coloca¢ao do
concreto adjacente Esses tratamentos incluem rogadura ou corte mecénico,
tratamento com escova de ago, jateamento de arela ou agua, ou caushcagao com
acido Todos os tratamentos deverdo ser submetidos & aprovagao da FISCALIZACAO

As superfictes da junta de constru¢ao deverac ser limpas de matenais
pulverulentos, nata de cimento, graxa, ou quaisguer outros prejudicials a aderéncia

Imediatamente antes do langamento do concreto, a superficie da junta devera
ser muito bem lavada com jato de agua, ou jato de agua e ar, em seguida, deve ser
seca uniformemente

Especial ateng¢ac e cuidado deverao ser dados ao concreto jJa adensado
adequadamente, adjacente a junta de concretagem, a fim de garantir a perfeita ligagao
das partes

No langamento do concreto sobre a superficie antiga podera ser exigido, a
critério da FISCALIZACAQ, o emprego de adesivos estruturals

5.9.13 - Desforma do concreto

A desforma do concreto devera obedecer ao item 14.2 1 da ABNT-NBR-6118
(NB-1) e as Especificagbes constantes neste item

As formas deverfo ser retiradas até 24 horas apos o concreto ter endurecido
suficientemente Para impedir qualquer dano durante a desforma, os reparos e a cura
deverdao comegar imediatamente depois A EMPREITEIRA sera responsavel pelo
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projeto e pela construgao de formas adequadas e pela sua permanéncia até poderem
ser retradas com seguranga A EMPREITEIRA sera responsave! por danos e lesdes
causados por desforma executada antes do concrete ter ganho resisténcia suficiente

As formas serdo retradas com cuidado para ewvitar danos ao contrario
Qualquer concreto danificado na desforma deverad ser reparado de acordo com as
especiicagcbes pertinentes

5.9.14 - Prote¢ao do concreto

A EMPREITEIRA devera proteger o concreto de qualquer dano, até a aceitagao
final pela FISCALIZACAO O concreto no podera ser colocado sob carga, as formas e
0$ escoramentos ndo poderdo ser retirados e o reaterro nao poderd ser executado
enquanto o concreto ndo tiver desenvolvido resisténcia suficiente para sustentar, sem
pengo, seu préprio peso e todas as cargas impostas

O concreto fresco devera ser protegido de erosdo resultante de chuvas, de
contaminagao por maténa estranha e de danos provenientes de passagem de pessoas,
até que tenha endurecido Os métodos de protegdo deverdo ser aprovados pela
FISCALIZACAO

Na eminéncia de chuvas, a EMPREITEIRA devera providenciar imediatamente,
no local da concretagem, todo o material necessano a prote¢gdo do concreto A
FISCALIZACAO podera adiar a concretagem até que tenham sido tomadas as
providéncias cabiveis para prote¢ao do mesmo contra a agao das intemperies

5.9.15 - Acabamento, inspe¢ao e reparo do concreto

Apés a retirada das formas, se procedera a inspegdo do concreto Somente
apds este controle, e segundo o determinado pela FISCALIZAGCAO, podera a
EMPREITEIRA fazer a reparacgao de eventuais vazios e demais imperfeigdes, incluindo
a remogado de rugosidade no concreto aparente, a fim de que as superficies se
apresentem perfeitamente lisas

Em caso de ndo-aceitagdo da obra, ou qualquer parte da mesma pela
FISCALIZACAO, a EMPREITEIRA obriga-se a demolrr e a reconstruir o concreto

recusado, as suas propnas custas, tantas vezes quantas sejam necessarias, até a
aceitagao final
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As irregulandades de superficte podem ser ctassificadas como “abruptas™ ou
‘graduais” Desvios causados por deslocamentos ou nés frouxas nas formas, ou outros
defeitos semelhantes, serdo considerados como irregularidades abruptas e serdo
verificadas por medigdo direta Todas as outras irregularidades serdo consideradas
como graduais e serdo verificadas por meio de gabaritos

Reparos menores em superficies de concreto, devem ser completados dentro
de 2 horas apos a desforma

Enchimento seco, substituicdes de concreto com espessura inferior a 25 cm e
reparos com argamassa de cimento, devem ser completados até 7 dias da
concretagem onginal, ou deve-se empregar sistemas ligantes de resina epoxica.

Reparos envolvendo sistemas hgantes de resina epoxica devem ser realizados
depois de 7 dias e antes de 60 dias da concretagem original Substituigao de concreto
malor do que 25 cm de espessura e todos 0s outros reparos devem ser completados
até 60 dias ap6s a concretagem ongimnal.

A cura do concreto sera interrompida somente na area do reparo

O concreto defeituoso devera ser reparado cortando-se o matenal
nsatisfatorio, substtuindo-o por novo concreto Todos 0s reparos em superficies
expostas ou hidraulicas deverao ser executados serrando-se com disce de diamante ou
de carborundum ac redor da borda da area danificada, segundo linhas a prumo,
niveladas ou paralelas as das formas ou das estruturas Os cortes a disco deverao ter
profundidade minima de 12 mm, e o concreto defetuoso restante deverd ser
desbastado de modo a ser evitada fragmentacéo além das linhas de corte

Quando necessano, a hgagdo com o concreto antenor podera ser obtido
através do uso de resinas a base de “epox’”, indicado e aprovado pela FISCALIZACAO.

59 15 1 - Reparos com enchimento seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham

uma profundidade igual ou maior do que a menor dimenséo superficial da area de
reparo

Este processo n&o devera ser adotado em depressées relativamente rasas e
profundidade menores que 3 cm, ou por detrds de uma malha consideravel de
armadura exposta, ou em furos que atravessem Inteiramente a estrutura.
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59 15 2 - Reparos e reposi¢ao com concreto

Estes processo sera utiizado quando a area de repare hver uma profundidade
minima de 10 cm ou quando o rompimento se proiongar interramente através de uma
parede ou viga A drea mimima para esse tipo de reparo, em concreto-massa, devera
ser da ordem de 30 x 30 cm, e em concretos estruturais da ordem de 20 x 20 cm desde
que sua profundidade ultrapasse a ferragem de reforgo

As barras da armadura ndo poderao ficar parciaimente embutidas no concreto
antenor, devendo haver uma limpeza de no minimo 2,5 ¢cm ao redor de cada barra
exposta

O reparo com concreto somente podera ser miciado apds a obtencdo das
condicbes adequadas de limpeza e quando a superficie estiver na condigao de
“saturada com superficie seca”

58 15 3 - Reparos e reposigdes com argamassa

O reparo com argamassa devera ser adotada em areas demasiadamente
largas para o enchimento seco, e demasiadamente rasas para o reparo com concreto

Em concretos estruturais, este processo deve ser usado quando os defeitos
nao forem mais profundos do que a face interna da armadura mais préxima da
superficie

Os reparos podem ser feitos com argamassa protegida ou com enchimento
manual

Todos os locals & serem reparados deverdo ser rebaixados até uma
profundidade minima de 2,5 cm

5.9 15 4 - Reparos com sistemas ligantes de resina epdxica

Mateniais epéxicos devem ser utilizados para unir concretos novos a concretos
velhos, quando a profundidade de reparo estiver entre 4 e 15 cm. Argamassas

epoxicas devem ser utilizadas onde a profundidade do reparo for menor do que 4 cm
até quase zero
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Quando as superficles forem reparadas com argamassa epoxica, as
superficies do acabamento epdxico que estejam em areas visivels para o publico,
devem ser levemente polidas ou de outra maneira preparadas para eliminar britho e
produzir cor, superficie e textura correspondentemente da superficie do concreto
adjacente

59 155 - Trincas ou Fissuras

O tratamento das trincas ou fissuras com materiais selantes, somente sera
necessarno nas estruturas para as quais se exige malor impermeabilidade ou que
ficarao em contato com elementos agressivos

O tratamento da trinca ou fissura consistira inicialmente em proceder-se a furos
fertos com brocas ao longo da trinca, espagados de 30 a 40 cm, e executados até uma
profundidade de 5 a 6 cm

A segurr, cobre-se toda a tninca com um matenal adesivo, tomando-se a
precaugao de deixar tubos em cada onficio, destnados a facilitar a inje¢do com
material selante

Qualquer reparo que falhe sera reparado pela EMPREITEIRA a seu 6nus

- MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto sera medido em metros cubicos, com base nas dimensoes
defimidas nos desenhos para cada tipo de concreto estipulado.

O pagamento dos diversos tipos de concreto sera efetuado pelos pregos
unitanos constantes na planilha de orgamentagao da obra

Na composigdo destes pregos unitanos, deve-se incluir os custos com todos os
materiais necessaros, Inclusive agua, assim como o preparo do concreto e seu
transporte, langcamento, adensamento, cura, desforma, reparos e acabamento, toda a
médo-de-obra necessdria, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum
servigo que a FISCALIZACAO julgue compor este item, ser pago em separado

C \Ki3-worP ] sac-fralamraaE SPECHFICACOES AQUIRAZ doc 13

00114




KL SERVIGOS E ENGENHARIA LTDA

510 - ARMADURA
ESPECIFICACAO DO SERVICO

O trabalho a qual se refere esta Especificagdo consiste no fornecimento do
ferrc e na execugao das operagdes de corte, dobragem, amarragao e colocacac de
armagac nas estruturas de concreto

O ago a ser empregado devera estar de acordo com a Especificagdo EB-3 e
EB-3A da ABNT ou outras normas aprovadas pela FISCALIZACAO As resisténcias a
tragdo e compressao serdo consideradas iguais ao valor minimo nominal fixado na
mesma EB-3

Os depdsitos de vergalhdo deverdo ser dispostos em areas adequadas de
modo a permitir a2 arrumacgao das diversas partidas, tipos de ago e didametros diversos

Devera ser evitado contato do material com ¢ solo, devendo este ainda ser
protegido, através de cobertura, da agio das intempéries

Na solda, para emendas, o eletroduto serd constituido de um metal de
caracteristicas 1dénticas as do metal base Devera possuir revestimento basico para
opor tendéncia a fissuragao a quente, pela absor¢cdo do nitrogénio Os eletrodos devem
ser mantidos em lugar seco

A EMPREITEIRA devera fornecer todas as armaduras requeridas para a
execugdo das estruturas e obras previstas no Projeto, inclusive fixadores, arames,
luvas e travas, além de executar as emendas por superposigac ou solda

As barras de ago, para as armaduras, seguirdc também as prescrigdes da
NBR-6152/80 e MB-5 da ABNT Na&o poderdo ser empregadas, saivo indicagdo da
FISCALIZACAQ, acos de qualidades diferentes dos especificados no Projeto

Durante a execuc¢do dos servigos deverdo ser obedecidas, ngorosamente, as
indicagbes dos desenhos do Projeto ou o que for determinado pela FISCALIZACAO

A montagem das armaduras no mterior das formas seré feita de modo que os
ferros sejam mantidos na posigdo por intermédio de arame, tacos de concreto ou
outros dispositivos aprovados pela FISCALIZACAO As amarragdes ndo serdo
afastadas mais de 35 cm A espessura da camada de recobrnimento sera de acordo
com a norma da ABNT-NB-1 ou de acordo com o Projeto
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Antes da colocagao, as barras devem ser raspadas e lmpas de eventual
camada de ferrugem grossa e de residuos de tinta ou dleo, que possam, de qualquer
modo, reduzir a aderéncia com o concreto Os ferros das juntas de concretagem
deverao ser cuidadosamente verificados e impos

As barras das armaduras serdao colocadas cuidadosamente, ligadas nos
cruzamentos por arame de ferro doce, mantidas firmemente nas posigdes indicadas
nos desenhos, durante a colocagdo do concreto Quando necessario serdao utilizados
espagadores ou suportes proprios de acordo com a NB-1 Em casos especiais, 0s
distanciadores e suportes poderac ser exigidos em maior numerc e/ou com
espacamento diferente, pela FISCALIZACAC

Na dobragem e durante a concretagem, obedecerdo ao prescrito na NB-1 e
NB-2 Os vergalhdes serdo dobrados a frio para obedecerem aos desenhos Suas
extremidades salientes poderao ser dobradas depois de colocadas nas formas

Quando o material se encontrar empenado, as operagbes de desempenc
deverdo ser executadas de modo a ndo permitir 0 aparecimento de fissuras ou outros
defeitos superficlais Os vergalhfes que tenham de ficar expostos ao tempo para
posterior prosseguimento da obra serao protegidos com nata de cimento

As barras que sobressairem das juntas de construgdes deverdo estar itmpas e
livres de concreto endurecido, antes do prosseguimento da concretagem

Nac se permitira a colocagdo de ago em concreto fresco, nem o
reposicionamento das barras quando © concreto estiver em processo de
endurecimento

Aphca-se as emendas das barras, o disposto nos itens 6 3 5 da NB-1/78 da
ABNT

A execucdo e montagem da armagdo seréo controladas pela FISCALIZACAO,
no que tange a obediéncia ac Projeto e as Especificagbes da ABNT Antes da
concretagem de qualguer elemento da obra, a armadura sera inspecionada, conferida e
aprovada pela FISCALIZACAO, sem eximir a responsabiidade da EMPREITEIRA.

As barras que néo satisfizerem as condigdes gerais serdo rejeitadas. De cada
lote acerto sera escolhida uma amostra representativa para ensaios de recebimento.
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Caso a FISCALIZACAO. ou o proprio laboraténo, julgue necessario, serao
realizados ensalos complementares para verificar a composi¢gao quimica do material e
as caracteristicas de aderéncia exigidas no Projete

Quando a qualdade do ago for inaceitavel, por determinagdo da
FISCALIZACAO, o mesmo sera retirado da obra por conta da EMPREITEIRA
Qualquer atraso acarretado pela recusa do lote de ago sera responsabilidade Unica e
exclusiva da EMPREITEIRA

No que se refere as soldas, a eficiéncia do processo, a qualificagao do soldador
e a qualidade da solda deverdo ser comprovadas experimentalmente, devendo ainda,
serem atestadas em laboratdrios amostras soldadas

Deverao ser ngorosamente obedecidas as prescrigoes contidas nas Normas
NB-1 e NB-2, da ABNT

Se, apds a impeza das barras, for constatada redugéo da secao transversal
devido a corrosao, sera verificado se a redugdo € compativel com os padrdes e
tolerdncias exigidas para aceitagdo Caso julgar necessario, a FISCALIZACAO podera
exigir novos ensaios, ou substituicdo do material, sem énus para a COGERH

O didmetro médio, no caso de barras hisas de se¢do circuiar, podera ser
determinado com o auxilio de paquimetro No caso de barras com mossas ou
saliéncias, ou de segdo ndo circular, considera-se como didmetro, o diametro de se¢éo
transversal de uma barra de ago ficticia, de segao circular, com peso pormetro igual ao
da barra examinada (PESO ESPECIFICO DO Ago 7,85 kg/ecm®)

O prego nominal das barras € o que corresponde a seu didmetro nominal. O
peso real das barras, com didmetro nominal igual ou supenor a 10 milimetros, deve ser
igual a seu peso nominal, com toleréncia de + 6%

Para as barras com didmetro inferior a 10 milimetros a tolerdncia € de 10% Em

cada fornecimento de barras, da mesma segdo nominal, deve ser venficado se séo
respeitadas as tolerdncias indicadas

~ MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicéo sera feita por kg de ago colocado nas formas.

C Wi3-worliProsetos\Adutora s revﬂn—ina".lmraz\ESPECIF-CACOE-S—AGUIR.ﬂZ dez 1 1 6

MINEY.




KL - SERvIGDS £ ENGENMHARIA LTDA

O pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitédrio constante na
planiiha de orgcamentacgado da obra

Deve constar neste prego unitano, os custos com fornecimento, cortes,
hmpeza, dobramentos, soldas, amarragdo e colocagdo das armaduras efou telas de
aco, pastithas, espagadores e perdas, assim como de todos os equipamentos, mao-de-
obra, taxas, encargos € BDI, necessarios a execugac deste servico Nenhum servigo
que a FISCALIZACAO julgue compor este item, seré pago em separado

511 - FORMAS

O projeto de forma é da responsabilidade da EMPREITEIRA que devera
apresenta-lo 4 FISCALIZACAQ, com antecedéncia, a fim de analisa-lo

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionados em folhas de
compensado, espessura minima de 12 mm, tipoc madeirit ou wagneirit, para utihzacao
repetidas, no maximg 5 vezes A precisdao de colocagao das formas sera de mais ou
menos 5 mm

Os maderit podem ser resinados ou plastificados

Para o caso de concreto nao aparente, acetta-se o compensado resinado,
entretanto, a boa técnica tendo em vista a qualidade e o aspecto externo do concreto,
deve-se preferencialmente adotar o compensado plastificado

Nas costelas ndo serdo admitidos nipoes, devendo ser as mesmas preparadas
a partir da tabua de pinho ou vircla de 1” de espessura

Nas iajes onde houver necessidade de emendas de barrotes as mesmas nao
deverao coincidir com as suas laterias

No escoramento serdo utllizados de preferéncia barrotes de secgéo de 10 cm,
podendo ser usadas madelras cilindricas tipo estronca, didmetro médio de 12 cm

As férmas deverdo ter as amarragbes e escoramentos necessarios, para nio
sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do lancamento do concreto, e ndo se

deformarem, também sob a agdo das cargas e das variagbes de temperatura e
urnidade.
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As passagens de canalizagbes. atraves de quaisquer elementos estruturais,
deverao obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, nao sendo permitida a
mudanga de posicao das mesmas, salvo casos especials

As pecas gue transmitirao os esforcos de barroteamento das lajes para o
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 32 ou viroia, com largura de 1 (um
pe} e espessura de 1° O escoramento da laje superior deveréa ser contraventado no
sentido transversal, cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de
madeira de pinho de 32 ou virola, e espessura de 1” A posigao das formas - prumo e
nivel, sera objeto de venficagac permanente, principaimente durante o langamento do
concreto

Para um bom rendimento da madeint, faciidade de desforma e aspecto do
concreto, devem as formas serem tratadas com modelismo ou similar, que impegam
aderéncia do concreto a forma Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem
embutidos nas formas

Por ocasiao da desforma nao serdo permitidos chogues mecanicos

Serd permitida amarragao das formas com parafusos especiais devidamente
distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugao de ferros de amarragao nas
formas atraves de ferrugem do concreto

No caso de concreto aparente sera introduzido tubo plastico atravessando a
forma e embutido nele tensores metalicos (parafusos) para amarraga@o das duas faces
opostas das mesmas Esta distribuigdo dos tensores deve ser alinhada vertical e
horizontal e distribuida nos panos das formas

Deverao ser observados, além da reprodugdo fiel do projeto necessidade ou
ndo de contra-nivelamento, superposigdo de pilares, nivelamento das lajes e vigas,
verificagdo do escoramento, contraventamento dos pamnéis de vedagio das férmas
para evitar a fuga da nata de cimento

Q cimbramento serd executado de modo a nao permitir que uma vez definida a
posicao das formas, seus alinhamentos, secgdes e prumadas ocorram deslocamentos
de qualquer espécie antes, durante a apés o langamento

Z AKI3-worlaProj \dutor fnahaqu-anESPECIFICAGOES-AQUIRAZ doc 18
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Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto
e seus componentes, para gue, por ocasido da desforma, sejam atendidas as secdes €
cotas determinadas em projeto As pecas utiizadas para travessas, contraventamento
etc, deverdo possurr secgao condizente com as necessidades Nenhuma pega
componente devera possuir mais gue uma emenda em trés metros e esta emenda
deve situar-se sempre fora do tergo médio

Prazo mimmo para retirada de formas faces laterais - 3 dias, faces inferiores -
14 dias com escoras, faces inferigres - 21 dias com pontalete

Entende-se para efeito destas Especificagbes que cimbres sio formas
provisonas, destinadas a suportar os materiais do arco durante a execugao e enquanto
o concreto nao tenha adquindo resisténcia suficiente

Para efeito de Medi¢do e Pagamento, consideramos os cimbres, como formas
comuns

~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medigio sera feita de acordo com area da superficie de concreto em contato
com as férmas e cimbres

O pagamento sera efetuado com base no prego unitario constante na planilha
de crgamentacgao da obra

Deve-se inclur na composigdo deste prego unitarno, os custos com o©
fornecimento de todos os materials, equipamentos € mao-de-obra necessarios a
execucao das férmas e cimbres, assim como 0s escoramentos, as amarragdes, 0s
pregos, a desforma e o descimbramento, todos as taxas, encargos € BDi. Nenhum
servigo que a FISCALIZACAOQ juigue compor este item, sera pago em separado

512 - PINTURA
-~ ESPECIFICACAO DO SERVICO

As superficies a serem pintadas deverdo estar impas retocadas e preparadas
para o tipo de pintura que irdo receber
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Cada deméao de tinta somente sera aplicado, quando a antenor estiver seca.
devendo para isto observar um prazo de 24 horas entre as demaos

Igual cuidado devera ser tomado entre o tempo de aplicacdo da tinta e da
argamassa

Especial atencdo sera dada as superficies que nao serao pintadas, tais como
vidros, pisos, ferragens, etc, ewitando-se escorrimentos e salpicos que venham a
manchar estas superficies Tal acontecendo, devera ser feita a limpeza com o remover
adequado em seguida

Nas esquadrias em geral e onde haja necessidade, devera ser feita protecéo
com painéis adesivos propros, sobre ferragens, etc

Toda vez que superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente impa com

escova e pano seco, para que todo po seja removido antes de ser aplicado a demao
seguinte

As cores deverdao ser as definidas em projeto, e nos casos em que i1sto nao
tenha sido especificado, sera solictado & FISCALIZACAO a definigio que
preferivelmente sera dada pelo autor do projeto

As superficies deverao possuir textura, tonalidade e acabamento uniforme

Somente serdo utilizadas tintas de quahdade renomada, devendo as mesmas
apresentarem-se na obra em suas embalagens originais

Serdo dadas tantas demaos quanto necessanas para uma perfeina cobertura
das superficies, o que sera executado por profissionais habilitados

Todas as dreas a serem pintadas ser precedidas de lixamento, corregdo de

superficie e tinta de fundo Os matenais a serem utiizados deverdo atender as
instrugdes dos fabrnicantes e serdo entregues nas embalagens onginais da fabrica

Os tipos de pintura, para efeito destas ESPECIFICACOES, s&o

a) Com tinta & base de cal

rope & finah ECIFICAGOES AQUIRAZ doc
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Lixamento de todas as paredes e forros. de modo a obter-se superficies hivres e
rebatidas decorrentes do reboco

Aparethamento das superficies com uma mao de nata de canal, diluida em
agua

Emassamento dos buracos e fendas com massa de gesso e cola
Em seguida, aplicar-se-do 3 demaos no minimo, alternadamente, em diregdo
cruzada, sendo para a pintura de forros, a dlttma demao sera aplicada no sentido

perpendicular ao vao da luz das janelas

Para as superficies excessivamente absorventes, sera adicionada pequena
quantidade de dleo de inhaga aguada destinada a primeira calagao

b) Com latex

As tintas a base de latex serdo aplicadas em duas ou mais demaos sobre
rebocos internos e externos ou em local indicado em projeto ou pela FISCALIZACAOQ,
como segue

Limpeza e lixamento das superficies

Uma demao de liquido impermeabilizante (selador) quando necessario

Duas demdos de tinta de acabamento aplicadas a rolo € nas cores a serem
definidas pelo projeto ou FISCALIZACAO

Em casos de impeza, recomenda-se 0 uso de pano umido e sabao neutro, e é
vedado o emprego de detergentes ou abrasivos

c) Com latex e Massa cornda

As tintas & base de latex serdo aplicadas em duas ou mais demios sobre
massa cornda a base de PVA, sobre rebocos internos e externos ou em locais
indicados pela FISCALIZAGAO, conforme segue-

Limpeza e lixamento das superficies.
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Uma demao de liguido impermeabilizante (selador) quando necessario

Aplicagao de massa corrida a base de PVA. em tantas demaos necessarias
para um perfeito nivelamento, com posterior ixamento

Duas demaos de tinta de acabamento aplicadas a rolo em cores a serem
definidas pelo projeto ou FISCALIZAGAO

Em casos de limpeza, recomenda-se 0 uso de pano umido e sabao neutro,
sendo vedado o emprego de abrasivos

d) Com tinta a dleo

As tintas serao entregues em suas embalagens originais de fabrica, intactas e
as tonalidades defiridas pelo projeto ou FISCALIZAGCAOQ e serdo preparadas na obra

Deve ser evitada a sedimentagdo de pigmentos e componentes mais densos
de tinta em lata, recomenda-se agita-la vigorosa e penodicamente com espatula hmpa

As tintas somente poderdo ser afinadas ou fluidas com solvente apropriado €
de acordo com as strugdes do respectivo fabricante

Cada demao de tinta sera espanada da aphcagdo da nova deméao

Né&o podera ser aphcada a pintura a 6leo em superficies recém revestidas, que
ainda apresentem umidade

A pintura sera executada da seguinte forma.
Lixamento preliminar a seco, com lixa n® 1 e limpeza do pé restante.

Aparelhamento com uma demdo de liquido (impermeabilizante) aplicado a
trincha ou pincel

Uma demao de massa cornda & base de 6leo, aplicada com espatula para
regulanzar a superficie (quando necessario)

Lixamento cuidadoso com lixa n® 1, a seco, e hmpeza de pd resultante.
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Duas ou trés demaos de tinta de acabamento de 12 linha

g) Com verniz

O envernizamento deverd reali¢car a cor e textura natural da madeira, sendo
vedado portanto, 0 uso de corante, salvo conira indicagdc do projeto ou
FISCALIZACAO Os orificios provenientes da aplicagao de pregos, parafusos, etc,
deverdo ser obturados antes do envernizamento, com massa preparada (verniz, gesso,

oleo de linhaga e corante) de modo a se obter a cor natural da madeira

O verniz comum somente sera aplicado em superficies ndo expostas ao tempo,
e sera executado como segue

Lixamento e impeza preliminar

Corregao de defeitos de superficies de lixamento
Duas demaos no minimo de verniz de acabamento
fy Com tinta anti-ferruginosa

As superficies deverdo ser hmpas, com escova de ac¢o, eliminando-se toda a
ferrugem ou sujeira existente, e depois com lixa de esmeril molhada com querosene

Em seguida, antes que se inicie © processo de oxidagado, sera aplicada uma ou
mais demaos de tinta ant-ferruginosa

g) Com tinta esmalte

Atende no que couber, as determinagbes para pintura a 6lec e as que se
seguem-

Lixamento preliminar a seco, com lixa n® 1 e hmpeza de pé resultante.

Apareihamento com uma deméo de liquido base (impermeabiiizante) aplicada
a trincha ou pincel

Uma deméo de massa corrida a base de dleo, aplicada com espétula para
regulanzar a superficie (quando necessario).
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Lixamenta cuidado com lixa n® 1, a seco e limpeza do po resultante
Duas ou trés demaos de tinta de acabamento de 12 inha
h} Com tinta a base de grafite

Sobre superficie pintada com tinta antiferruginosa, serao executadas corregdes
de imperfeigbes metalicas com massa, lixamento com lixa n° 0 e de duas (2) ou mais
demaos de tinta grafite

1) Qutras pinturas

Serao executados, atendendo-se as Especificagdes acima no que couber, as
Instrucdes dos fabricantes e da FISCALIZACAQ

— MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo sera feita de acordo com as areas efetivamente pintadas

O pagamento sera efetuado com base nos pregos unitarnos constantes na
planilha de or¢amentag¢ao da obra, para os diversos tipos de pintura

Na composicdo desses precos deve-se Inclur os custos com todos os
materiais, equipamentos, mao-de-obra, assim como taxas, encargos e BDI necessarios
a boa execuc¢éo dos diversos tipos de pintura aqui especificados Portanto, nenhuma
tarefa que a FISCALIZACAO juigue compor este item, sera pago em separado, tais
como limpeza e lixamento, fornecimento e aplicagcao de selador, massa cornida, tinta de
acabamento, andaimes e elc

5 13 - IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA
~ ESPECIFICACAO DO SERVICO
Estas Especificagbes vao abranger servigos de impermeabilizagdo, com

aditivos comuns, dos reservatérios semi-enterrados Estes deverdo ser
impermeabilizados, a priori internamente, a critério da FISCALIZACAQ, externamente.
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O correto dimensionamento das pegas e a boa execugdo da obra em geral, e
particularmente da concretagem, devera ser suficiente para garantr a
impermeabilidade e estanqueidade das obras hidrauiicas, sem o emprego de aditivos e
de revestimentos impermeabilizantes

As superficies de concreto a serem mpermeabilizados deverdo ser
cuidadosamente impas, removendo-se 0S excessos de argamassa e outros materiais
estranhos Falhas e buracos serdo corrnidos com argamassa de cimento e areia, sendo
que 0s cantos serdo arredondados, as superficies lisas serdo picoteadas e raspadas
com escovas de ago

As 1mpermeabilizacbes deverdac ser executadas em superficies secas,
preferenciaimente, e no caso de lajes deverdo as impermeabilizagbes serem
executadas em dias de sol ou scb baixo indice de umidade relativa do ar

As superficies serdo entao chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa
de cimento e arela 13 Decorrido 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na
argamassa com o aditivo, com dosagem de acordo com o fabricante, tera espessura
minima de 1,5 cm e 0 acabamento sera feito com desempenadeira metalica

Apés a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluido
novamente com aditivo, suficientemente plastico para se obter espessura de mais até 1
¢m com acabamento a colher Quando comegar a pega, a superficle deve ser alisada
com brocha molhada, para recobrir as pequenas trnincas com retragdo da nata

Nas superficies assemeilhadas a pisos havera estranhagem com cimento em
pos e acabamento a colher. Pode-se acrescentar em pisos revestimentos com pinturas
de tintas betuminosas mertes, tipo inerol ou Isofirm

Este processo pode ser aphcado nas superficies em contato direto com solo,
ou agua, tais como alvenarias de embasamento, vigas de baldrame, paredes de
reservatonos, cathas de concreto e outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das
impermeabilizagdes com bordas, grelhas e canalizagdes Os encontros devem ser
boleados ou arredondados.
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MEDICAO E PAGAMENTO
A medigdo sera feita de acordo com as areas efettvamente impermeabilizada

O pagamento sera efetuado com base no pre¢o unitério constante na planilha
de orgamentagao da obra

Na composicdo deste pre¢o unitano deve-se incluir os custos com todos os
materiais, equipamentos, mao-de-obra, taxas, encargos e BDI, necessarios a boa
execugdo desse servigo, inclusive fornecimento e aplicagdo de argamassa Nenhum
servigo que a FISCALIZACAO julgue compor este item, sera pago em separado

514 - FORROS

5.14.1 - Laje Pré-moldada (Laje PM)

A laje PM é formada pela Justaposigdo de vigotas, confeccionadas com tijolos
PM, ferro e cimento

Na construgdo da vigotas 0 primeiro passo indispensavel a ser dado, consiste
em colocar os tijolos PM em agua pelo prazo minimo de 15 minutos, com a finalidade
de garantir uma perfeita aderéncia do cimento com o material cerdmico

Em seguida coloca-se sobre uma superficie plana os tyolos PM topo contra
topo, com as canaletas para cima, bem alinhados, de maneira que haja uma perfeita
correspondéncia, entre as mesmas

O comprimento da vigota deve ser igual ac comprimento do vdc aumentado de
3 centimetros para cada lado, correspondente aos apoios

Uma vez mantida uma boa justaposigdo entre os tiyolos e, um perfeito
alinhamento das canaletas, deita-se sobre as mesmas uma argamassa de cimento e
arela (lavada e peneirada) no trago de 1 2 (uma lata de comento e duas de areia)

Com argamassa assim espalhada ao longo das canaletas, procura-se colocar
dentro das mesmas com um movimento vai e vem os ferros indicados nas tabelas,
segundo o v3o e a sobrecarga escolhida

O compnmento dos ferros deverd ser igual ac comprimento da vigota,
acrescido dos comprimentos dos apoios e dos ganchos
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Construida assim a 12 vigota, procede-se da mesma maneira para com a 22,
fundindo-a sobre a 12, tendo o cuidado de colocar sobre a vigota anterior uma fina
camada de areia

Procede-se assim sucessivamente, até uma drea em que um Operaric possa
trabalhar normalmente

A areila colocada sobre as wvigotas para evitar colagem entre elas, serve
também como chapisco para a laje, faciitando a aderéncia do reboco trazendo assim
economia para construgao

Apés uma boa cura de cimento, conseguida através de uma irngagio eficiente
ao longo de 6 a 7 dias, pode-se transportar as vigotas para seus lugares definitivos,
ficando uma ao lado das outras

O transporte pode ser feito nos ombros de mais de dois operarios tendo estes o
cuidado de virar as vigas a sua posigao normal (ferragem para baixo) apotando no
material cerAmico e nunca nos ferros

Uma vez colocadas as vigotas uma ao lado das outras, scbre os apoios,
despejar entre as nervuras batentes entre elas, concreto no trago de 1 22 (uma lata de
cimento, duas de areia, e duas de brita), tendo antes o cuidado de jogar bastante agua
sobre as vigotas Com o mesmo concreto preencher também as cintas de amarragao
quando se tratar de vao superiores a 3,50 m, mandar colocar um apoio de madeira no
meio da cinta, evitando assim uma possive! flecha de concretagem das nervuras Evite-
se pisar sobre a laje durante o tempo de cura

No caso dos condutores elétricos, deve-se furar a laje PM para colocagdo das
caixas dos pontos elétricos sem contudo romper os ferros das vigas. Os pontos devem
correr sobre as vigas, ou por baixo da laje sobre a ferragem, por abertura feita faceada
com martelo de pedreiro

E de responsabilidade da EMPREITEIRA o dmensionamento dessa laje

As cargas verticals que se consideram atuando nos pisos do edificio além das
que se aplicam com carater especial, sdo consideradas uniformemente distribuidas e
com os seguintes vaiores minimos.
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a) Em forros ndo destinados a deposito 50 kg/m2

b) Em compartimentos destinados a residéncias, escritérios ou enfermarias
- Sobre lajes com mais de 12 m* - 150 kg/m?

- Sobre laje com mats de 12 m* - 200 kg/m?

c) Em compartimentos destinados a reunides ou acesso ptiblico - 300kg/m?

d) Em compartimentos destinados a arquivos, bibliotecas, ou depdsitos de
qualquer natureza, as que se determinarem em cada caso especial

- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medigdo sera feita com base na area de forro de cada unidade

O pagamento sera efetuado com base nos pregos unitdrios constantes na
planitha de orgamentagao da obra

Deve-se Iinclur na composicao desses pregcos unitérios os custos com
fornecimento de todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra, taxas, encargos e
BDIl, necessarios a boa execugdo desse servico Nenhum servigo que a
FISCALIZACAO julgue compor este item, serd pago em separado

515 - INSTALACOES PREDIAIS

~ ESPECIFICAGAO TECNICAS

5.15.1 - Generalidades

As instalagbes deverdo ser executadas de acordo com 0s respectivos projetos
e normas da ABNT, e por profissionais devidamente habilitados

5.15.2 - Instala¢gdes Hidro-sanitdrias

a) Agua
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Toda a rede de agua sera em materiais normalizados, obedecendo ao disposto
nas Especificagées da ABNT Os registros de pressao e gaveta, bem como valvulas de
bdia e retengao, serdo de bronze

Durante a execugido dos servigos, as extremidades livres das tubulagtes
deverdo ser vedados com bujes, plug ou tufos de maderra, para evitar obstrugéo

b) Esgoto

A tubulacado de esgoto devera ser assentada de forma que os tubos fiquem
com a bolsa voltada para o lado contrano ao da diregdo do escoamento, obedecendo
as dechvidades minimas definldas. Os ramais em paredes ou pisos rebaixados, em
nenhuma hipdtese, poderdo ser envolvidos com concreto Caso necessario, deverao
ser executadas caixas e reentrdncias para abrigo dos tubos As aberturas nas
estruturas de concreto para passagem de tubos deverao ser preenchidos com tacos ou
buchas antes da concretagem Nenhum esforgo deveréa ser preenchido a tubulacdo

Os aparelhos deverdo ser instalados de forma a permitir facil remogao e
limpeza, ndo sendo permitido o uso de conexdo com angulo reto. A ligagdo de qualgquer
aparelho em ramal de esgoto ou de descargas devera ser feta por intermédio de sifao
ou caixa sifonada com grelhas, as dguas de lavagens de pisos € de chuveiros seréao
escoadas para ralos de caixas sifonadas. Os sifoes deverdo ser do tipo ajustavel, de
PVC, material cerdmico ou de ferro fundido e serdo localizados sempre nos extremos
dos ramais

Em locais desprovidos de rede publica de coleta de esgotos, sera obrigaténo o
uso de fossas sépticas Estas deverdo ser localizadas de forma a facilitar futura
conexdo com a rede publica, terem facil acesso para impeza, com afastamento minimo
de 20 m de qualquer manancial, € ndo comprometer a estabilidade de edificagdes
adjacentes

Os sumidouros serdao hgados as fossas e deverdo ter, no minimo, 1,20 m de
didmetro e 2 m de profundidade A parede interna sera revestida com tijolos
assentados em forma de gradial e o fundo devera ficar no minimo 1 m acima do lengol
freatico

As fossas deverdo ser do tipo “OMS”, construidas em pecas pré-moldadas de
concreto, ou, ainda, em concreto armado, alvenaria de tijolo macigo, rebocada

internamente e que atendam as condigdes de seguranga, durabilidade, estanqueidade
e resisténcia quimica dos desejos.
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5 15.3 - Instalagoes Elétricas Prediais

Por tratar-se de instalagées comuns, nao segue projeto, especifico, porém a
EMPREITEIRA deverad elabora-lo e apresentar & FISCALIZACAQ para analise Os
custos com este servigo deve estar embutido no respectivo pre¢o unitario, nac cabendo
nenhum dnus adicional a COGERH

A execugao devera ser esmerada, de bom acabamento, e de acordo com as
normas e exigéncias da COELCE, bem como de acordo com as onentagdes da
FISCALIZACAO e dos fabricantes

Deverao ser instalados, hgados e testados, todos os fios e cabos 1solados,
necessarios para os sistemas de energia, controle e lluminagéo, incluindo a instalagao
de conectores, juntas e materiais para emendas, garras e calgas, etiquetas de
identificagdo e outros materiais necessarios para se efetuar uma instalagdo completa,
pronta para operar

O 1solamento dos condutores devera trazer a marca do fabricante, e cada
condutor tera 1solamento colorndo, como segue

- FASE A PRETO

FASE B VERMELHO

NEUTRO BRANCO

i

MEDICAO E PAGAMENTO

A medigao sera feita por unidade completa, instalada e testada

O pagamento sera efetuado de acordo com os precos unitarios constantes na
planilha de orgamentagédo da obra

Deve-se inclur na composigdo destes pregos unitarios, os custos com
elaboragdo do projeto, fornecimento e assentamento de todos os matenais,
equipamentos, mao-de-obra, taxas, encargos e BDI, necessarios 3 boa execugao de
tais servicos, assim como todos os testes Nenhum servigo que a FISCALIZACAO
Juigue compor este item, serd pago em separado
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516 - DIVERSOS

5.16.1- Caixas para Registros e Ventosas
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros e ventosas
assentados com didmetro variando de 50 a 400 mm, com dimensdes e detalhes
construtivos de acordo com o projeto padrao em vigor

Serdo executadas em alvenaria de tijolo prensado macico, de boa qualidade,
com argamassa de cimento e areia 14 O centro da caixa deve corresponder ao €ixo
central do cabecote ou volante de manobra do registro

O fundo da caixa devera ser constituida de uma laje de concreto simples 1-3 6,
espessura de 0,10 m e devera estar com nivel de piso inferior a 10 cm do fundo da
descarga do registro O fundo da caixa devera ter pequenas aberturas a fim de drenar
a agua existente dentro da caixa

Para didmetro a partir de 150 mm devera o fundo da caixa dispor de batente
em concreto simples, ciclopico, ou mesma em alvenana argamassada, em éarea
correspondente unicamente a parte inferior do regisiro para servir de apoio do registro,
e evitar que as cargas verticals transmitidas ocasionem danos a aivenarias e estas a
tubulagao

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente com reboco, com
argamassa de cimento e areia 13 Externamente deverdo ser chapiscada e
embocadas

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 3,00 cm
para permitir manobra na rede, ou removivels a tampa auxiliar para o caso de registros
assentados deitados ou a 45°

As caixas de registros e ventosas poderdo ser total ou parcialmente
executadas com peg¢as pré-moldadas em concreto.

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo seréd ferta de acordo com cada unidade efetivamente construida,
obedecendo rigorosamente estas Especificagbes.
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O pagamento sera efetuado com base nos pregos unitérnos constantes na
planilna de orgamentacao da obra

Na composicado destes precos unitarios, deve-se incluir os custos com o
fornecimento de todos os matenais, equipamentos, mao-de-obra, taxas, encargos e
BDI, necessarios a boa execugao destes servigos Nenhum servigo e/ou material que a
FISCALIZACAO julgue compor este item, sera pago em separado

5.16.2 - Portio de ferro em tubo galvanizado

- ESPECIFICAGAO DO SERVICO

Os portdes serdo executados com tubos e curvas de ferro galvanizado de 2
1/2" e tela de arame 12 de malha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao quadro de ferro
galvamizado Sobre cada uma das folhas do portao serdo aplicados simbolo da
COGERH, em chapa de ferro n® 14 fixados a tela

Os portdes sao fixos em pilares de concreto armado, dimensdo 0,2 x 0,3 m,
apolados, sobre blocos com dimensdo tal que permitam sustentagdo adequada do
portdo Nesses pilares serdo chumbadas as dobradigas no caso de 2 folhas, e as
dobradigas e batente no caso de 1 folha

~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita de acordo com cada unidade assentada, respeitando
rigorosamente estas Especificagbes

O pagamento sera efetuado com base no prego unitario constante na planilha
de or¢amentacao da obra

Na composigao deste prego unitério, deve-se inclur os custos com todos os
maternais, equipamentos, mao-de-obra, taxas, encargos e BDI, ligados direta ou
indiretamente a execugdo deste servico Nenhum servico e/ou matenal que a
FISCALIZAGAO julgue compor este item, serd pago em separado

5.16.3 - Plantio de grama
~ ESPECIFICAGAO DO SERVICO

Este servigo consiste na preparacédo do solo para plantio de grama
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O solo nao pode ser proveniente de entulho E se este caso acontecer deve ser
removido 20 ¢m do matenial expurgavel, colocar camada de 30 cm de material
selecionado, para em seguida colocar 10 cm de terra vegetal

No caso de ajardinamento cabera a EMPREITEIRA ¢ preparo e adubacio da
terra, além do fornecimento e plantio propriamente dito da grama

Especiais cuidados serdo tomados quanto ac escoamento das aguas pluviais

As areas a serem ajardinadas terdo solo totaimente revolvido numa
profundidade média de 0,20 m

Quando por ocasiao do Inicio da obra o terreno dispuser de camada de terra
vegetal nas areas destinadas a movimento de terra, a mesma devera ser removida
para futuro aproveitamento

Deverdao ser empregados adubos organicos naturais, de propriedades
compativeis com a natureza do solo

O piantio de grama sera feito por mudas distanciadas no maximo 0,10 m uma
das outras, ou em placas que devem se apresentar i1sentas de outros tipos de

vegetacao

As placas serdo colocadas por justaposicdo e deverdo ser em seguida
comprimidas

Feito i1sso, aplicar-se-& camada de terra vegetal de forma a preencher os
eventuais vazios entre as placas, apds o que sera procedida farta irngagao

Sendo necessario, poderdo ser executados corte e limpeza, além de eventual
recobrimento, desde que a FISCALIZACAQ assim o entenda

A mgacdo se fara periodicamente, durante o tempo em que se fizer
imprescindivel

A vanedade de grama recomendada é a PASPALUM NOTATUM (grama
batatais), que apresenta aspecto uniforme. A EMPREITEIRA devera manter pessoal na
obra até 30 dias ap6s o plantio, a fim de confirmar a pega total da grama com regagdes
sistematicas e erradicar as ervas daninhas
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MEDICAO E PAGAMENTO
A medicao sera feita de acordo com a area efetivamente plantada

O pagamento sera efetuado com base no pre¢o unitario constante na planilha
de orgamentagao da obra

Deve-se incluir na composigao deste prego unitario as custos com todos os
materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios a boa execug¢ao do planto durante
0 prazo que se fizer necessario Nenhum servigo e/ou material que a FISCALIZACAQ
Julgue compor este item, sera pago em separado

5.16.4 - Escada tipo marinheiro
- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Estas escadas serao executadas de acordo com as dimensdes indicadas no
projeto

Serdao executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serao
soidadas, devendo os pontos de soldas nac apresentarem falhas nem safiéncias
Deverao, pois, serem lixadas e retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos
soldados

Serao fixados rabos de andorinha para melhor aderéncia ao chumbamento no
concreto

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo sera em metro linear de escada

O pagamento sera efetuado com base no prego unitario constante na planilha
de orgamentacao da obra

Deve-se incluir nesta composigdo de prego os custos com todos os materiais,
equipamentos, mao-de-obra, taxas, encargos e BDI, ligados direta ou indiretamente 2

execugdo deste servico. Nenhum servigo e/ou material que a FISCALIZAGCAO julgue
compor este item, sera pago em separado
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6 - EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA

- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

6 1 - CAMARA DE CARGA

Para assegurar a taxa de filtragao adotada em projeto e facilitar as condigdes
operacionais, sera implantada a Camara de Carga A entrada da agua bruta na cadmara
far-se-d4 por cima, através de um vertedor com indicador para medigdo de vazdo
minima e maxima, dispondo ainda de wvisor com escala para acompanhamento da
perda de carga na filtracdo, descarga de fundo extravasor, tubulagdo de saida e
misturador rdpido em canahizagdo com injetor e matha em ago inox

A fabricagido sera em resina poliester reforgada com fibra de widro, atendendo
as especificagdes da ABNT e NBS-PS

A superficie interna, é constituida por uma camada com espessura minima de
5,0mm, reforgado com véu de fios de vidro, rica em resina estervinilica, ndo contendo
mais que 20% em peso de material de reforgco As condigdes usadas nesta superficie
sao para formar uma barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de widro com resina poliester de
grau comercial 1Isenta de cargas, cujo conteudo de vidro mede 45% em peso, totalizam
uma espessura compativel com as condigdes operacionais

A superficie externa, constituida de véu superficial, sera relativamente lisa, sem
nenhuma fibra exposta ou qualquer projecdo aguda, com bastante resina para ewvitar
que fibras figuem expostas Esta resina contém substancias quimicas que protegem o
equipamento dos raios ultra violeta

A pintura & base de esmalte poliuretano na cor azul.

Os tubos e conexdes utihzados, sdo flangeados e fabricado em resina poliester
estruturados com fibra de vidro com “Liner” de PVC flangeadas

O musturador rapido e a tubulagdo é em resina poliester estruturada com fibra

de vidro e “Liner” de PVC, com flanges nas extremidades- injetor em PVC e a malha
com fios de ago inoxidave!
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6 2 - CLARIFICADOR DE FLUXO ASCENDENTE

Os Clarficadores serao fomecidos com sistema distribuidor de agua coagulada
de favagem, drenagem de fundo, sistema de lavagem na interface do leito filtrante,
sistema de coleta de agua filtrada e esgoto da lavagem, barriete de interhgacao,
manobra, escada e matenal filtrante

A lavagem dos Clanficadores, devera ser realizada através do reservatorio
elevado ou por conjuntos motor-bomba que permitam uma velocidade de lavagem de
0,9 a 1,0 m/min pressdo de entrada da tubulagéo de 11 a 14 m ¢ a. Tempo de lavagem
08 a 10 minutos

O Clarficador sera constituido de um tanque cilindrnico vertical com fundo em
forma de troncos-conicos com difusores especiais, interigando a cdmara central calha
coletora com caixa receptora

Sera fabnicado em resina poliester reforgada com fibra de vidro, atendendo as
especificagdes da ABNT e NRG-PS

A superficie interna € constituida por uma camada com espessura mirnuma de
5,0mm, reforgada com véu de fios de widro, rica em resina estervinilica, ndo contendo
mais que 20% em peso de matenal de reforco As condigdes usadas nessa superficie
sdo para formar uma barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliester de
grau comercial, 1senta de cargas cujo conteudo de vidro é de 45% em peso, totalizam
uma espessura compativel com as condigbes operacionais

A superficie externa constituida de véu superficial, sera relativamente lisa, sem
nenhuma fibra exposta ou qualquer projecac aguda, com bastante resina para evitar
que fibras fique soltas Esta resina contém substéncias quimicas que protegem os
equipamentos dos raios ultra vicleta

A pintura sera a base de esmalte poliuretano na cor azul com visor nos dois
lados

O barrilete de manobras e interligagbes ser4 projetado para atender a futuras
ampliagées sem que haja necessidade de paralisar o sistema, bem como permitir a
lavagem ou manutengdo de uma unidade sem a retirada de operacao das demais
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Os tubos e conexbes utiizados no barrilete sao fabricados em resina poliester,
estrutura com fibra de vidro e ‘Liner” em PVC, com flanges nas extremidades

As valvulas sdo de gaveta com flanges e volante, fabricadas em ferro fundido
com aneis vedantes em bronze e haste com porca em aco inox Padrao DIN, presséo
de trabatho 15 p s

As tubulagdes e valvulas sdo dimensionadas de acordo com as Normas para
elaboragao de projetos das ETAS

A escada sera em tubo de ago & 1 1/4”, revestido em gel “COAT” com degraus
em liga de aluminio e cobre

O matenal filtrante apresentar-se-a livre de impurezas tais como lama, matéria
organica, argila, ferro e manganés e condicionados em sacos plasticos contendo
aproximadamente 40kg, resistentes ao transporte e armazenamento, devidamente
etiquetados nas granulometrias Todo material estara rigorosamente dentro das
granulometrias e coefictentes de desuniformidade abaixo discriminado

Leito de contato

Granulometria de 25,4 a 38,0mm - 15,5cm
Granulometria de 15,8 a 254mm - 7,5cm
Granulometriade 6,4a12,7mm- 7,5cm
Granulometrizade 2,4a 4,8mm-20,0cm
Granulometriade 6,4 a 12, 7mm - 12,5cm
Granulometria de 12,7 a 18,0mm - 7,5cm

Leito filtrante

Espessura da camada 1,60m
Granulometnia 0,80 a 2,0mm
Tamanho efetivo 0,80 - 0,85mm

Coeficiente de desuniformidade 1,5 a 1,7
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Devera acompanhar o Clarificador um mandmetro com mostrador de 4" e
escalade 0 a 10 m c a para instalagdo na entrada do Clanfiber

6 3 - KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS

Composta por tanque para preparagdo e armazenamento de solugdes
quimicas, contendo quatro cortinas, cocho crivado, tubo de alimentagao, bocal de
descarga e tampa para suporte do agitador e bomba dosadora

Fabricado em resina estervinilica 1senta de carga, reforgado com fibra de vidro,
laminado na espessura de 5,0mm atendendo as especificagbes de ANTS NRS-PS e
CETESB/E 7 130

Cada Kit devera ser acompanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadora

O agitador deve ser do tipo vertical, acionado por motor elétrico, trifasico,
220/380v, 60Hz, 1750rpm, equipado com haste em ago inox, com 1000 a 1600m de
comprimento e 30mm de didmetro hélice em fiberglass & 150 a 200mm

A bomba dosadora deve ser da séne MB-50, para liguido corrosivos e
alcalinos, construida em polipropileno injetado, matenal altamente resistente ao suifato
de aluminig, cal e hipociorito de sédio; com sistema de vedagao hidro-centrifuga, sem
atnto Acoplada ao motor elétrico blindado TEVE, com protegao IP 54 220/380v,
trifasico, 60Hz, vazao até 150 litros/hora, p/ pressdo de 10mc a

Acompanhada de

1 Rotametro para vazao de 10 a 300 litros/hora,

1 Valvula em polipropileno com diagrama em neoprene & 20mm,

1 Vélvula de retengdo em PVC com vedagdo em teflon @ 20mm;

1 Vélvula de pé em PVC com vedagédo em teflon & 32mm.

~ MEDIGCAO E PAGAMENTO

A medicdo seré feita de acordo com cada unidade instalada e testada
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0O pagamento serd efetuado de acordo com o0s pre¢os unitanos constantes na
planttha de orcamentagio da obra

Deve-se inclurr na composigdo destes pregos umtarios os custos com
fornecimento e assentamentc de todos os maternals, equipamentos, mao-de-obra,
taxas, encargos, BDI e testes necessarios a execugdo deste servico, assim como todas
as tubulagdes, registros, vaivulas e demals equipamentos que interhgam, entre si, a
camara de carga, os clarificadores, a cada de quimica, o reservatérioc semi-enterrado e
reservatorio elevado
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7 - SISTEMA ELETRICO
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7 - SISTEMA ELETRICO
7 1 - ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS
7.1.1 - Para-raios

Os para-raios deverdo ser classe DISTRIBUICAQ, fabricados com resistor ndo
inear de oxido de zinco, completo de bracadeiras metalicas para fixagdo e possuirem
as seguintes caracteristicas

a — Tens&o nominal 12KV

b — Corrente mirima nominal de descarga 5KA

¢ — Corrente mimima de impuiso 4/10us 65KA

d ~ Corrente mimma de longa duragéo(2 000 micros) 250A

e — Capacidade mintma de disstpagdo de energia 2,1 KJ/IKV
f — Classe de descarga 1

g — Corrente minima de curto-circurto dindmico p/ 0,25s 16KA

h — Maxima tensdo residual de descarga (8 x 20us) 54 KV

7.1.2 - Chaves Fusiveis

As chaves fusiveis deverao ser do tipo indicadora, serem fornecidas completas
de ferragem de fixagado bem como conectores terminais, € possuirem as seguintes
caracteristicas

a — Tensdo nommal 15KV
b — Corrente nominal 100A
¢ — Capacidade de interrupgdo simétrica 5KA
d - NBI 95A

7.1.3 - Transformador

O transformador devera ser fabricado de acordo com as normas da ABNT e ter
as seguintes caracteristicas

a — Tensao nominal da Alta Tensdo 15KV
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b — Tensao nominal da Baixa Tenséo 1.2KA

¢ — Poténcia 150KVA

d — Deslocamento angular DY-1(neutro acessivel)
e — Denvagdes primarias 13 800-13 200-12 600V
f — Tensges secundanas 380/220V

g — Fixagao Em poste

h — Impedancta a 75°C 3.5%

1 - Corrente de exitagdo maxima 2,9%

| — Perdas em vazio maximas 640W

k — Perdas totais maximas 2 250W

| — NB! 95KV

7.1.4 - Quadro de Comando dos Motores

O quadro de comando devera ter 3(trés) médulos construidos em chapa de ago
dobrada de espessura minima de 3mm, auto-suportante, permitindo facil acesso aos
equipamentos, com dimensdes maximas de 2 000 x 1 500 x 1 000mm (altura x largura
x profundidade)

Os barramentos deverdo ser completamente isolados e construidos de barra
de cobre eletrolitico com 89,9% de pureza e ter dimensédo minima de 19 x 3,18mm

A fiagao devera ser feita com cabos de cobre, formagao 19 fios e bitola minima
de 2,5mm?, 1solado para 750V As lhigacgbes externas ao quadro deverao ser feitas por
blocos terminais

As superficies internas e externas deverdo receber 2(duas) demaos de tinta a
base de epoxi ¢ qual tera a espessura de 40 micra. Como acabamento deverac ser

aplicadas 2(duas) demaos de tinta sintética cinza claro, cor ANSI n® 70 com espessura
mimma total de 120 micra

Os modulos que compéem o quadro deverdo possuir 0s seguintes
equipamentos, interligados conforme o0 DIAGRAMA UNIFILAR
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MODULO 1

(ENTRADA, COMPENSACAO DE REATIVO E SERVICOS AUXILIARES)

ITEM - DESCRICAO ~ QUANT. !
| ' (unidade) .
F—1— @D1s;untor tnipolar termomagneético, 250A. capacidade de 1 I
| | interrupgdo, simétrica de 10KA, 750V |
|h——2_ | Fusivel tipo DIAZED. 2A. completo de base, tampa e parafuso de 3}1
i ajuste :
HS ‘Chave comutadora para voltimetro 1
r 4 Voltimetro, 96 x 96. sistema de ferro movel. escala 0-500V | 1
. 5 iChave seccionadora tnipolar, abertura com carga, 50A 1

6 .Fusivef tipo NH. 50A 3

7 'Banco de capacitores {nfasico. 20KVAr. 380V : 1
. 8 7D|31untor termomagneético trifasico, 20A, 10KA. 750V | 2
9 :Dls;unto'r_ termométrico monofasico, 10A, 10KA, 750V 2 |

— e - — — —

MODULOS 2 e 3 (CHAVES COMPENSADORAS)

Chave compensadora compieta de chave tripolar abertura com carga de 200A,
protecao contra curto-circuito através de fusiveis tipo NH de 250A, medigao de corrente
com escala expandida 0-200/400A , prote¢do para o motor de scbrecarga, faita de
base, curto-circuito, sub e sobretensao, conforme DIAGRAMA UNIFILAR.

7 2 - ORGAMENTO DO SISTEMA ELETRICO (ALTA E BAIXA TENSAOQ)

a — Materiais e equipamentos R$ 32.156,04
b — Montagem R$ 6 431,21
¢ — Obras civis R$ 600,00
d - Engenharia e Supervisao R$ 4.823,41
e — Total R$ 44.010,66
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8 - GRUPOS MOTO BOMBAS
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8 — GRUPOS MOTO BOMBAS
8 1 - BOMBAS CENTRIFUGAS DE EIXO VERTICAL
8 1.1 - Objetivo

As presentes especificagfes estabelecem os requisitos minimos que devem
ser seguidos pelo FORNECEDOR, para fornecimento, projeto, e fabricagdo dos
conjuntos eletrobombas destinados ao Projeto da adutora de Aquiraz

8.1.2 - Generalidades
As bombas deverao ser centrifugas de eixo vertical

O rotor da bomba devera ser fabricado em ago inoxidavei, ou outro matenal
resistente

A lubrificagdo da bomba devera ser feita & agua

Os mancais de empuxo, independente de estarem locahzados na bomba ou no
motor, deverdo estar dimenstonados para uma vida minima de 5 anos

NZo sera admitido 0 emprego de rotores maximos ou minimos
8.1.3 - Normas técnicas

O dimensiocnamento dos equipamentos devera ter como base as ulimas
edigbes das seguintes normas

ABNT - Assoclagao Brasieira de Normas Técnicas
ANSI- American National Standards Institute
. ASTM- American Society for Testing and Matenals
AWS- American Welding Society
. AWWA - American Water Works Association
. DIN - Deutsche Industrie Normen
- |EC - International Eiectrotechnical Association
JIS - Japanese Industrial Standards

HI- Hydraulic Institute Standards
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APl - American Petroleum Institute

NEC - National Eletrical CODE

As normas acima devem ser obedecidas durante as etapas de projeto,
fabricagao, montagem e testes dos componentes das bombas

O FORNECEDOR podera usar outras normas desde que devidamente
denominadas e apresentadas & FISCALIZACAO, no entanto, as que estdo actma
enumeradas, serdo tomadas como 0 minime a exigir

O FABRICANTE ou FORNECEDOR devera sempre explicitar quais normas
estdo sendo usadas no projeto, fabricagdo, montagem e teste do equipamento efou
elementos constituintes

8.1.4 - Inspecao e testes das bombas

As bombas terdo seus testes realizados na fabrica e serd inspecionado pela
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS ou pelo seu representante.

Deverdac ser efetuados em cada unidade os testes hidrostaticos e de
performance na fabrica, de acordo com Hydraulic Institute Standards

Serao realizados os seguintes testes de performance:

Vazao x altura manomeétrica da bomba,
Vazao x NPSH, e,
Vazado x rendimento global.

Quanto aos matenais a SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS poders
exigr certificado de analise de material dos componentes fabricados em ligas

especiais

Uma vez constatados defeitos de qualquer natureza, a SECRETARIA DE
RECURSOS HIDRICOS se reserva ao direito de n3o aceitar o método de recuperagao,
devendo o fabricante substituir o componente ou o equipamento danificado sem &nus
para a SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS.

C W wroriProyetosiAdut finah SPECIFICACOES-AQUIRAZ dog 147

iNN148




KL - SERVICOE E ENGENHARIA LTDA
8.1.5 - Garantia e assisténcia técnica

O FORNECEDOR devera garantr que 0s equipamentos fornecidos estarao
livres de quaisquer defeitos de fabricagdo, projeto ou de matenal, e que foi
apropriadamente dimensionado e construido com materiats adequados, de modo a
cumprir integralmente as condigbes de servigos especificados

Quaisquer defeitos provenientes do projeto, fabricagdo ou material que venha a
surgir dentro do prazo de 12 (doze) meses da entrega do equipamento em operagio
deverao ser reparados pelo fabricante, sem 8nus algum para a SECRETARIA DE
RECURSOS HIDRICOS, inclusive no que se refere as despesas de transporte,
embalagem e seguros

No que concerne a assisténcia técnica, devera o fabncante comprometer-se,
quando sohcitado, a dar, no prazo mais curto, instrugdes de operagao, manutengaoc ou
qualquer reparc por meio de pessoal especializado

As garantias devem ser dadas com relagdo a vazdo, altura manométrica,
rendimento, poténcia maxima absorvida, rotagao e eroséo por cavitagao

As garantias descritas no item anterior, ndo excluem as garantias com relagao
ao material empregado na fabricagdo que devem estar de acordo com as normas
citadas

Deverao ser apresentadas curvas caracteristicas de funcionamento das
unidades de bombeamento individual e em associagac em paralelo

Fornecer curvas do NPSH requerido em fungao da vazao

Fazer comparagdo da submergéncia minima necessaria, com a submergéncia
disponivel, tendo em vista a rotagdo especifica escolhida para a bomba

De acordo com a submergéncia minima exigida e da qualdade da bomba
oferecida, mostrar o NPSH disponivel comparado com o NSPH requendo, e sabendo
que as bombas deverdo trabalhar sem cavitagéo, quando funcionando uma unidade
somente ou em paralelo

Fornecer faixa de vanagéo de poténcia consumida, para as faixas de varniagdo
e altura manométrica nas quais as bombas poderdo operar sem probiemas de
cavitagdo, bem como mostrar a adequada escolha do motor elétrico com vistas a
particularidade do funcionamento das unidades em paralelo ou individualmente.
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Os valores da vazdo, altura manomeétrica e poténcia indicados a segur,
representam os valores que deverao ser atendidos pela bomba

N° de unidades 1 (+1 de reserva)
Vazao por unidade 77,40 /s
Altura manomeétrica 69,36 mca
Numero de estagios . 3
Poténcia unitaria 125 CV

. ROTACAO 1775 RPM

As bombas deverédo suportar sem prejuizo de seu rendimento e durabifidade,
as correntes de retorno e aos esforgos internos € externos advindos da operagdo

Os conjuntos moto-bombas devem apresentar ¢ maximo possive! de elementos
ou partes constituintes ou unidades completas intercambiaveis, a fim de facilitar a
manutengao, bem como a continuidade de operagao

8 2 - DISPOSICOES GERAIS
8.2.1 - Equipamentos

O lay-out dos equipamentos aqui apresentados pode ser considerado como
uma diretriz, podendo o fabricante ou fornecedor apresentar sugestfes e/ou
modificagdes gque melhor se ajuste ao equipamento por ele oferecido. Nao serao
entretanto, aceitas as modificacoes que apresentem aspectos técnicos inferiores aos
especificados

Todas as especificagbes exigidas ou que venham a ser exigidas serdo
consideradas como inclusas nas alternativas oferecidas.

Todos os equipamentos deverdo ser projetados para suportar um regime de
trabalho continuo de até 24 horas por dia num periodo de 3 meses, e intermitente, a
uma temperatura ambiente de até 40°C

O regime de trabalho intermitente acima referido, é definido por partidas e
paradas das unidades de bombeamento durante a operagdo, podendo no espago de
tempo de uma dia, ocorrer até 5 partidas das unidades de bombeamento.
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Devera ser explicitamente definido o modo de partida das unidades de
bombeamento, de maneira a se obter uma operagao com um bom rendimento e grande
segurancga para o equipamento de bombeamento

O FABRICANTE ou FORNECEDOR devera apresentar cronograma de projeto
de tal maneira que o fornecimento do egquipamento seja feito de maneira continua e
ordenada, com o objetivo de se obter uma montagem sequencial e completa de cada
sistema de bombeamento

As sugestdes e/ou modificagbes apresentadas antenormente, ndo poderio
contudo alterar dimensbes de construgao civil, salvo orificios para coluna de bomba,
base para bomba, saida de tubulagdes, ja programadas na estrutura

As modificagbes permitidas em itens anteriores devem ser comunicadas a
FISCALIZACAO com a devida antecedéncia, para a competente modificacdo, se
aprovada

Para as unidades de bombeamento oferecidas, deve ser verficada a
possibilidade da existéncia de golpe de ariete, com os valores reais de inércia das
massas girantes e os resuftados apresentados a FISCALIZACAO para a competente
aprovagao

O FABRICANTE ou FORNECEDOR devera fornecer desenhos detalhados de
todos os equipamentos projetados, em 04 (quatro) wias, sendo uma recopiavel, que
possibitite reprodugac heliografica

A cépia recopiavel devera ser em papel CRONAFLEX ou similar que apresente
boa durabiidade e clareza na reproducéao

Os desenhos devem conter todos os detalhes de projeto, construgao e
montagem, que possam de uma manewra ou de outra, acarretar modificagbes na parte
referente a construgao civil, dentre aguelas apresentadas em item anterior.

As modificacoes ou informagdes oferecidas antenormente ndo poderdo ser
alteradas sem a prévia autorizagdo da FISCALIZACAO, de tal modo que qualquer
omissdo néo isentard o FABRICANTE ou FORNECEDOR das obrigagbes destas
especificagbes

Analisados os projetos, as modificagbes apontadas pela FISCALIZAGAO, no
ambito destas especificagbes, seréo prontamente atendidas pelo FABRICANTE ou
FORNECEDOR, dentro dos cronogramas estabelecidos, e sem remuneragéo adicional.
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Os projetos modificados deverao ser autenticados pela FISCALIZACAO e pelo

fabricante ou fornecedor, ficando cada um com uma via do projeto modificado Nao
podera haver divergéncia entre 0s projetos assinados

A aprovacao de qualquer projgto pela FISCALIZACAO ndo a tornard
responsavel por erros ou omissdes do FABRICANTE ou FORNECEDOR, ficando este
com todas as obrigacgdes e responsabiidades dentro destas especificactes

O FABRICANTE ou FORNECEDOR devera fornecer outros desenhos para
substituicdo dos desenhos modificados conforme instrugbes contidas nos itens
antenores

8.2.2 - Materiais

Todo o matenal empregado ou fornecido segundo estas especificagdes devera
ser apropriado para trabalhar nas condigbes do ambiente a que se destina

Todo o materal empregado ou fornecido, segundo estas especificaghes,
devera ser detalhado na Proposta, e constar para cada tipo de matenal, a Norma e a
Especificacdo da Norma que ocbedecem

Todos os materiais utthzados deverdo ser novos, sem defertos ou imperfeigdes

O método de pintura e tratamento da superficie deverd ser submetido a
aprovagao da SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

8 3 - SUPERVISAQO TECNICA E TESTES
A supervisdo técnica de bombas e motores devera assegurar.

. que o fabricante forneca um manual de instru¢gbes contendo todas as
informagdes necessdrias para uma correta operagado e manutengdo do
equipamento,

. o fornecimento de um jogo completo de ferramentas para cada grupo
moto-bomba diferentes, adquindo, e,

- uma total assisténcia técnica principalmente no que se refere a
faclidade de reposicdo de eventuais pegas desgastadas ou avariadas na
operagac
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As bombas deverao ser ensaiadas conforme as normas P-MB-778 e P-MB-
1032 da ABNT

A SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS se reserva o direito de designar
um representante para acompanhar os testes.

O FABRICANTE ou FORNECEDOR facilitard o acesso do representante da
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, em qualquer fase do processo de
fabricagdo dos equipamentos, cedendo gratutamente quaiquer das pegas que serdo
ensaladas e dando todas as facilidades necessarias para a execu¢ao do ensaio

Qualquer despesa ocorrida para realizagéo dos testes, quer com pessoai, quer
com matenal, correra por conta do FABRICANTE ou FORNECEDOR, sem nenhum
dnus para a SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos
para cada unidade em separado As unidades testadas e aprovadas deverdo trazer
uma mscrigdo SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

8.3.1 - [dentificagdo das unidades

Cada unmidade de bombeamento devera trazer afixada em lugar préprio, uma
placa metalica identficadora com as seguintes inscngdes, dentre outras exigidas por
normas

Marca de fabrica
Série

Tipo

Altura manométrica
Vazao

RPM

Poténcia

8.3.2 - Transporte

As unidades de bombeamento deverdo ser transportadas, acondicionadas
em caixas de madeira resistente, com a devida protegdo contra choques, que poderdo
danificar o material acondicionado
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Devera trazer escrito na parte externa das caixas, dizeres que identifiquem
a origem e o desting dos volumes

Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento
pertence o equipamento

8.3.3 - Motores

Os motores, objeto destas especificagbes, deverdo ser projetados para servigo
continuo e pesado

O dimensionamento dos motores com relagao a poténcia sera responsabilidade
do fabricante de bombas, que arcara com os onus decorrentes de mau funcionamento

O sistema de partida do conjunto devera ser claramente definido com relagao
as condigGes hidraulicas e elétricas

Dados e informagdes técnicas para a proposta
Deverédo constar obrigatoniamente na proposta as seguintes informagodes
Conjuntos eietrobombas

Curvas dos conjugados aos motcores x bombas

Desenhos de contornos dos conjuntos incluindo dimensées das bases e
chumbadores

. Pesos
Caracteristicas do sistema de lubnficagdo
Momentos de inércia dos motores e das bombas (conjunto)
. Cargas estéticas e dindmica maxima sobre a plataforma de assentamento.
Bombas
Folha de dados contendo principais caracteristicas.
. Curva de performance das bombas
- Normas de fabricacdo adotadas.

- Tipo de mancal.

c W
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Memoriai descnitivo dos testes
Principais matenais
Submergéncia minima

. Curvas de performance completa com os rotores maximos e minimos
admitidos

Motores
Folha de dados contendo principais caracteristicas
Curva de performance do motor
Principais materiais
Tipo de mancal
Norma de fabricagao e testes
Memonal descritivo dos testes
8.3.4 - Desenhos de referéncia

Os desenhos que integram o Projeto servem para orientagdo geral na
preparagiac das propostas e indicam caracteristicas principais e dimensbes do
equipamento Projeto e elaboragdo dos desenhos detalhados de fabricagdo fazem
parte do fornecimento e sdo de responsabilidade do FORNECEDOR, que respeitara as
dimensdes principais e as caracteristicas mostradas nos desenhos mencionados nos
quadros anteriores

Qualquer erro nos desenhos de referéncia ou especificagbes, quer por
omissao, adigao ou mal uso de palavras ou simbolos, ndao serdao motivo para uma nao
conformidade com os requisitos dos desenhos ou especificagdes. Em caso de
discrepancia entre os desenhos e as especificagbes, esta ultma prevalecera O
fornecedor devera comunicar 4 SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS qualquer
erro nas especifica¢bes ou desenhos de referéncia.
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9 - TUBOS E CONEXOES

9 1- TUBOS E CONEXOES DE PVC RIGIDO

9.1.1 - TUBOS E CONEXOES DE PVC RIGIDO - PBA
9111 - Disposigées construtivas

Os tubos e as conexdes de PVC rigido - PBA, com junta elastica, deverdo
obedecer os Normas NBR - 5647, NBR - 6588, NBR - 7673 € NBR - 8217, da ABNT

9112 inspegdes e testes

As inspecbes e os testes necessarios a aceitagao e ao recebimento deveréo
ser realizados de acorde com as Normas da ABNT mencionadas anteriormente € com
as que seguem, também da ABNT

—~ NBR - 5680 tubo de PVC rigido - dimensdes,

— NBR - 5683 ruptura por pressao interna,

~ NBR - 5684 efeitos na agua,

— NBR - 5685 estanqueidade a pressac hidrostatica interna,

— NBR - 5686 resisténcia a pressao hidrostatica interna prolongada,

- NBR- 5687 estabilidade dimensional

As conexoes de PVC rigido - PBA, deverdo possuir as mesmas caracteristicas
dos tubos

9 2 - TUBOS E CONEXQOES DE PVC RIGIDO DEFOFQO PARA SISTEMAS DE ADUCAO
9.2.1 - Disposigdes construtivas

A linha DEFOFO devera ser fabricada com didmetros externos idénticos aos
diimetros dos tubos de ferro fundido ou de ferro ddctil, e respectivamente juntas
elasticas compativeis; deste modo, aceitam-se conexdes de ferro fundido e ferro ductil,
como curvas, tés, cruzetas e outras.

Os tubos de PVC rigido DEFOFQ, com junta eldstica, deverao ser fabricados
de acordo com as Normas NBR - 7665, NBR - 7670, NBR - 7672, ¢ NBR - 7673, da
ABNT, que fixa as condigdes minimas para aceitag3o e recebimento do material.
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9.2.2 - Inspegoes e testes

As Inspegbes e 0s testes necessarios a aceitagdo e ao recebimento deverdo
ser reahzados de acordo com as normas da ABNT mencionadas anteriormente e com
as que seguem. também da ABNT

- MB-2406 - determinagdo do Ponto de Amolecimento vicat,
— NBR - 7228 - verfficagao da resisténcia a pressao hidrostatica interna,
— MB - 2408 - venficagao da estabiiidade dimensional

9.2.3 - Conexdes de Ferro Ductil para tubos de PVC rigido DEFOFO

As curvas, tés, cruzetas e outras de ferro ductil deverao ter juntas flangeadas
ou elasticas

As condigbes gerais, as inspegdes e 0s ensalos necessarios a aceitagio e ao
recebimento dos lotes especiats de ferro ductl deverdo obedecer a norma NBR - 7675,
da ABNT

9.2.4 - Conexdes de Ferro Fundido para tubos de PVC rigido DEFOFO

As curva, tés, cruzetas e outras conexdes de ferro fundido para PVC rigido
DEFOFO deverao ter juntas elasticas ou flangeadas

As condi¢des gerars, as especificagdes, as inspegdes e os testes necessarios a
aceltacao e ao recebimento de conexdes de ferroc fundido deverao cbedecer as normas
NBR - 7665, NBR - 7668, NBR - 7669 ¢ NBR - 7670, da ABNT

9.2.5 - Medigdo e Pagamento

A guantdade de tubos de PVC rigido - PBA e DEFOFOQ, destinados aos
sistemas de adugao, sera medida de acordo com o comprimento dos tubos fornecidos
e expressa em metros lineares

A quantidade de conexdes, de ferro ducti para tubos de PVC rigido DEFOFQ,
como curvas, t8s, cruzetas, redugdes, adaptadores, etc., serd medida de acordo com o
namero de pecas fornecidas e expressa em unidades

O pagamento dos tubos de PVC e das conexdes para tubos de PVC sera
efetuado pelos pregos pertinentes estiputados no Contrato

© K- workPray Ak

SPECIFICACDES-AQUIRAZ doc 157

{10158




KL - SERVIGDE £ ENGENHARIA LTDA

93 - TUBOS E CONEXQES DE FERRO DUCTIL
9.3.1 - Disposigdes Construtivas

Os tubos de ferro ductil deverao ser revestidos, internamente, com argamassa
de cimento aplicada por centrifugagao, de acordo com a norma NBR - 8682, da ABNT,
e, externamente, com pintura betuminosa

Os tubos deverdo ter juntas elasticas e classe de pressdo, conforme
especificado no Escopo de Fornecimento

9.3.2 - Normas Técnicas
Deverao ser obedecidas as seguintes normas

- Juntas elasticas NBR -7674, da ABNT,

— anéis de borracha NBR -7676, da ABNT,

— tubos com junta elastica classe K-7- NBR - 7663, da ABNT,

- tubos com junta eldstica classe 1 Mpa- NBR - 8318, da ABNT
— juntas flangeadas NBR 7675, NBR 7560 da ABNT

9.3.3 - Conexdes de Ferro Ductil

As conexdes, como curvas, t8s, cruzetas e outras, deverdo ter juntas
flangeadas, elasticas, ou travadas, de forma compativel com os tubos a serem
fornecidos

As condigbes gerais especificas, bem como as nspegdes e 0s ensaios
necessaros a aceitagao e ao recebimento, deverdo obedecer a norma NBR - 7675, da
ABNT

9.3.4 - Medicao e Pagamento

A quantdade de tubos de Ferro Ductii sera medida de acordo com o©
comprimento dos tubos fornecidos e expressa em metros lineares

A quantdade de conexdes, de Ferro Ducti, como curvas, tés, cruzetas,
reducGes, adaptadores, etc., serd medida de acordo com o numero de pegas
fornecidas e expressa em unidades.

O pagamento dos tubos Ferro Ductii e das conexdes sera efetuado pelos
precos pertinentes estipulados no Contrato.
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ
RESUMO DO ORCAMENTO
PRECQS

ITEM DESCRIMINAGAOQ PARCIAL ACUMULADO

MOBILIZACAO 30.400,00
10 ISERVICOS ESPECIAIS 30 400,00

ADUTORAS 463.592,98
10 {SERVICOS PRELIMINARES 10 051,60
20 |MOVIMENTO DE TERRA 64 314,50
30 |[SERVICOS CIVIS 98 091,40
40 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (TUBOS E CONEXOES) 291 135,48

TANQUE UNIDIRECIONAL 37 110,35
10 |SERVICOS PRELIMINARES 918,20
20 |MOVIMENTO DE TERRA 146,04
30 |SERVICOS CIViS 5 438,06
40 |FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAL HIDRAULICO 30 608,05

ESTACOES ELEVATORIAS 201.510,52
10 |SERVICOS PRELIMINARES 975,46
20 |MOVIMENTO DE TERRA 978,94
30 |SERVICOS CIViIS 30 013,02
40 |INSTALAGOES ELETRICAS DE ALTA TENSAO 44 010,66
50 |FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTC HIDRAULICO 125 532,45

ESTAGAOC DE TRATAMENTO DE AGUA 471.481,72
10 |SERVICOS PRELIMINARES 876,95
20 |CASA DE QuUiMICA 32 364,54
30 [RESERVATORIO APOIADO (1000m?) 139 862,31
4.0 JRESERVATORIO ELEVADO (300m?) 63 226,62
50 ISISTEMA DE FILTRAGEM 215 808,00
60 [SERVICOS COMPLEMENTARES 19 243,40

CAIXA DE PASSAGEM 9 146,35
10 |SERVICOS PRELIMINARES 439,85
20 |MOVIMENTO DE TERRA 190,32
30 |[SERVICOS CIVIS 4 104,20
40 (EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 4 411,98

TOTAL GERAL 1213.241,92
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)
-! PROJETO EXUEI\C”\IS;\I':\)IE 3‘5 QE?ZIL%?\%DE AQUIRAZ PRECOS EM RS

| ITEM DESCRIMINAGAO —[ UNID | QUANT | —rrs PREQOST AT

10 |SERVICOS ESPECIAIS 30 400,00
11 ilns!ataq;éo do cantelro vb : 1 10 000,00 10 000 00
12 |Mobilizagdo / desmobdizagéo I b 1 10 000,00 10 000 00!

13 |servigos Topograficos w1 5 000,00 5 000 00
14 |Sondagens V '

.1 41 Atrado m 150 20,00 3000.00

;142 |Apercurssao m 80 30,00 2 400 00!
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PRO.JETO EXES&EXSED: SS;JOT:ARSA DE AQUIRAZ PREGCOS EM RS

| rrem DESCRIMINACAO UND | QUANT | PRE‘;OST S
10 SERVIGOS PRELIMINARES 10 051,60
i 11 |Lmpeza do terrenc m? | 19760.00 038 7 508.80
E‘l 2 Locagao da obra m 9 880,00 017 1 679,60
13 Placas indicativas m? 20,00 4316 863,20
20 MOVIMENTO DE TERRA 64 314,50
72 1 Escavagao mecanica, carga bota-fora até 1 km, descarga e
211 Em material de 1* categona m? 3 000,00 257 7 710,00
212 |Em matenal de 2* categona m 1 600,00 620 9 920,00
213 [Colchao de arela para assentamento de tubo m? 850,00 2480 21 165,00
22 Escavagdo manual, carga. bota-fora alé Tkm descarga e

espalhamento
221 |Em matenal de 1* categona Iom? 1 000.00 443 4 430,00
222 |Em matenal de 2% categona m? 200 00 620 1 240,00
23 Momenta extracrdinanc de transporte para solo de 1* categotia e

matenal de desmatamento m¥*km | 150000 113 1 695,00
24

Momento extraordinano de transporte para solo de 2% e 32 categona | mkm 750,00 149 117,50
25 Regularzacdo do funde de valas m? 5 800,00 oes 4 002,00
26 Reaterro compactado de valas com matenal de jazida m? 500,00 5.92 2 960,00
27 Reaterro compactado de valas com solo estocado lateraimente m? 6 500,00 1.55 40 075,00
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i
PROJETO EXE&:EXSEDi DA[?':’JEE; DE AQUIRAZ PRECOS EM R$
ITEM DESCRIMINAGAO UND | Quant | PREQOS_
30 SERVIGOS Civis 98 091,40
31 Execugdo do caminho de senigo m 200 33 662.00
!3 2 Sinalizagdo aberta
!3 21 |Com iluminagao m 4 500 6,04 27 180,00
13 22  |Sem llummagio m 2500 381 252500
33 Relocagdo de postes ud 10 699 54 6 995 40
34 Demoligio de cercas m 800 624 4 992,00
13 5 Demcligac de pavimento
E3 51 Asialtca m? 120 111 133,20
73 52 |Em paralelepipedo m? 500 0.90 450.00
353 |Demohgdo de guia (meio-fio) m 110 093 102 30
354 Demoligao de sanetas m 200 242 484,00
355 jDemcligao de passeios 'om? 70 2,43 170,10
356 ;Passadigos Iom? 60 2258 1354,80
73 6 Teste de estanqueidade m & 160 0,58 357280
37 Concreto ciclopico trage 1 3 5 m? 4 115 69 452.76
38 Concrelo simples fck 15 Mpa m? 1 168 00 168,00
39 Concreto magro paia regulanzagao m? 25 121,02 302,55
310 |Concreto armado nclusive forma e armagdo m? 15 580,00 8 700,00
in Alvenana de tyolo 1 vez m? 150 15,48 2 322,00
312 |Alvenara 1/2 vez fom? 15 853 127 95
313 Alvenarna de petira argamassa tom? 21 98 A4 2 067 24
314 ;Chaplsco I m? 150 103 154 50
315 Revestimento com argamassa de cimento e areia trago 16 m? 150 : 6 92| 103800
.3 17 %'REDOSIQEO de cercas de arame farpado com € fios || | ! I| .'
|3 171 iiCercas de mordes de soncreta |: m !I 100 II 19 47}I 1 947|00i
3172 |!Cercas de moirdes de maderra I m I 500 ! 15 46! [l
!_ i | l| l| i ! 7 ?30.00I
e !
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ

UNIDADE ADUTORAS PREGOS EM R$

| TEM DESCRIMINAGAO UND | QUANT e PREGOST AL
317 3 |Cercas cf aprovetamento de maternal m 200 696 139200
318 Reposi¢do de pavirnentagio
3181 |Asfaitica m? 126 14,31 1717 20
3182 |Em paralelepipedo com reaprovetamento com junta de argamassa

de cimento e arela no traco 1 8 m? 500 694 347000
318 Reposicdo de sanetas m 200 15,21 304200
320 |Reposigéc dos passelos m? 70 2172 1520,40
3 Execugdo de guias (meto-fio)
3211 |Com reaprovetamento das guias recuperadas m a0 114 45,60
3212 |Com fornecimento de matenai m 70 566 356,20
322  |Execugdo de reparos em adutoras redes e ligagdes prediais de

agua c/ didmetro de até 150mm em ferro fundido m a0 7333 5 866,40

Teram™ Rouiraz v gATH T DA
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AmiA LTODA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ

l UNIDADE ADUTORAS PREGOS EM Rs
;
.r ITEM DESCRIMINACAO UNID | QUANT | e PRE‘;OSTO T
!
4 Q FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTO
! HIDROMECANICO 291 135,48
i4 1 Fornecumento, recebimento armaze?namento carga e transporte de
. tubos de ferro fundido com junta eldstica
|4 11 |DN 250
l Ciasse de pressdo PN-BD m 1 300 45,90 59 670,00
|_ Classe de pressdo PN-60 m 3920 4009 157 152 80
|4 12 |DN 300
I Classe de pressio m 940 58,52 55 008,80
;|4 2 Valvuias e Conexoes das Adutoras
421 (Curva 11° viniffer defofo com bolsas DN=250 ud 5 182,67 913,35
422 |Curva 22° vinuifer defofo com bolsas DN=250 ud 1 188 90 188.90
423 |Curva 45° com flanges de pvc DN=75 ISO 2531 PN10 ud B8 24 00 192,00
424 [Curva 45° com flanges defofo DN=100 ISO 25317 PN 10 ud 2 35,20 70,40
425 |Curva 45° vinilfer defofo com bolsas DN=300 ud 1 345.11 345,11
426 |Exrenudade flange e ponta junta elastica de PVC DN=100 ISO

2531 PN10 ud 2 85,36 170,72
:4 27 |Extremidade flange e ponta elastica de pve DN=75{SO 2531 PN 10| ud 8 28 87 230,96
i 428 |Redugio normal com flanges em fofo 100x75 ISO 2531 PN ud 2 115,60 23120
|!4 29 [Regstro de gaveta DN = 100 com cabegote e flanges 1SS0 2531
: PN 10 ud 2 278,20 556 40
id 210 |Registro de gaveta DN=50 corn volante e flanges ISS0O 2531 PN 10] ud 12 120.58 1446 96
]4 211 IRegistro de gaveta DN=75 com cabegote e flanges ISSO 2631 PN | ud 8 158 27 1266.16
Id. 2 12 |Registro de gaveta DN=75 com volante e flanges ISO 2531 PN 10 ud 2 158,27 316,54
!4 2 13 |Te 90° de redugdo vinilfer defofo bolsa/bolsa/flange 250x50 1SS0
| .2531 PN 10 ud 12 371,95 4 463,40
L
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i
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ
| UNIDADE ADUTORAS PREGOS EM RS
PREGOS
ITEM

r DESCRIMINAGAO UNID | QUANT UNITARIO TOTAL
4214

Te 90° de redugdo vinilfer defefo bolsa/bolsa/flange 250x75 1SO

2531 PN 10 ud 8 394,99 315992
4215 |Te S0° de redugdo vinilfer defofo boisa/bolsa/flange 300x100 ISO

2531 PN 10 ud 4 51792 207168
14 216 |Ventosa de tnphce fungio com flange DN=50 ISO 2531 PN 10 ud 12 262,87 3154.44
4217 IVentosa de triphce fungéo com flange DN=75 ISO 2531 PN 10 ud 2 262,87 525,74

TOTAL GERAL 463 592,98
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- 1
!
O INDADE TANGUE UNIDIRECIONAL PREGOS EM RS
ITEM DESCRIMINAGAC ! UNID QUANT UNITARIO PTGOSTOT AL
10 SERVIGOS PRELIMINARES | ! 918.20!
11 Limpeza do terrenc | m* 100 00 02,38 38 OOI
12 lLocagso da ebra I me \ 100,00 0,17: 17 oui
[13  |Piaces indicativas fome 20.00 4316 863,205
!2 o MOVIMENTO DE TERRA ! 146,04
[2 1 Escavagdo mecanica |
_!2 11 |Em matenal de 12 categoria I m? 8.00 183 16,47
|2 12 |Em matenal de 2* categona | m? 3.00 2,50 750
|2 13 |Em matenal de 3* categona | m?* _ 2,00 2227 44 54
i:2 2 Escavagdo manua: l I!
i2 21 iEm matenal de 17 categoria m?* 1.00 4,43 443
12 3 VReguIanzat;io de fundo de cavas | m? 10 00 0.69 680
!!2 4 Apiloamento de fundo de cavas | m? 10,00 0,42 420
25 Reaterro compactado com aprovertamento de material | m? 5.00 1.5 775
Momento extraordinanio de transporte para solo de 1* categona e |
26 rmatenal de desmatamento : M xkm ; 2000 113 22 607
27 =Momento extraordinario de transporte para solo de 22 e 32 categoria |! mxiem | 500 *.49 745
28 Concreto magro | m 020 121 02 2420
|
L 1
o o UHi168
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I
i PROJETCQ EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ
! 0S5 EM R
i UNIDADE TANQUE UNIDIRECIONAL PREGOS E $
- PRECOS
ITEM DESCRIMINACAO UNID QUANT UNITARIG TOTAL
l3 [V} SERVIGOS CIVIS 5 438,06
131 |Concreto estrutural 18 Mpa m? 6,00 172 00 1032,00
) Formas em chapa de compensado. nclusive escoramentos m? 70 26 24 183680
33 Armadura com ago CA-50A diametro ate 3/4 kg 540 | 213 1150 20
34 Alvenarna tjolo de 1/2 vez m? 6 | 853 51.18
35 Chapisco m? 6 | 1,03 €18
36 Massa unica m? (<] I 454 2724
37 Pintura a oleo em ferro m? 4 | 4,71 18,84
38 Degraus e guarda corpo de ago CA-25 3/4' pra escada de kg 100 | 576 576,00
39 |Cerca ¢/ 10 fios e moirdo de concreto com 2 50m a cada 2m m | 30 | 16 55 496 50
i3 10 |Portao metalico I } 4 60 78 243,12
| i |l
| i !
| |
] | i | ! .
| \ 1 l ! |
| | i I
) | i .
_ ' ; , I |
H i i ! || II
l . 1 S . ~
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PROET0 EXECUTVG DA ADUTORA E AdUIRAZ pregos ews
ITEM DESCRIMINACAO UND | QUANT oo PREWST S

i:tl. 0 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAL 30 608.05
41 Conexbes pegas especiais e valvulas
411 Curva 90° graus coin flanges DN 250 PN10 ud 2 'i 283,47 566,94
412 |Curva 90° graus com flanges e pe DN 250 PN 10 ud 1 301,50 301,50
413 -Curva 90° graus com flanges DN 150 PN 10 ud 1 | 123 40 123.40
414 {Curva 90° graus com flanges DN=50 PN 10 ud 6 46 99 281,94
415 |Curva de S0° graus com flanges DN 100 PN 10 ud 1 74 87 7487
416 [Extremidade com ponta e flange DN 250 PN 10 ud 4 201 50 806,00
417 |Extrermidade ponta e flange DN 50 PN 10 | ud 2 3579 7158
1418 [Junta Gibault DN 250 ud 2 156,30 31260
i4 19 idunta Gibault DN 50 ud 2 2571 51 42
4110 |Redugdo com flanges DN 100X50 PN 10 ud 2 115,60 23120
!
4 111 |Redugdo com flanges ON 250 X 150 PN 160 ud 1 135 20 135.20
14 112 |Registro automatico flangeado com boia DN 50 PN 10 ud 2 250,00 500,00
4113 |Registro de gaveta com flanges e cabegote ON 100 PN 10 ud 1 298,00 298 00
f4 114 |Regstro de gaveta com flanges e cabegote DN 5C PN 10 ud 2 93 50 187 00
4115 |Te com bolsas e flanges 250x250 PN 16 ud 2 354 79 709.58
4116 |Te com flanges 150 x 50 PN 10 ud 1 123.00 125,00
:4 117 !Te com flanges DN 250 PN 10 ud 2 578 00 1156 00
4118 |Tococom flanges DN 250 L=250rmm PN 10 ud i 1 *45.00 145,00
4119 [Tubo com flanges DN 250 L=5800mm PN 0 ud 3 125350 3760 50
‘4 * 20 'Tubo com flange e ponta DN 250, L=5800m™ PN 1C | ud 1 * 198 30 1198 30
l“‘ 121 ;iTubo com fianges DN 15C L=600mm PN 3 ud E ) 21500 21500
:-4 122 i!Tubo com flanges DN=100 =5800mm PN 1C I|I ud III 4 |I 394 29’I 1577 15!|
4123 i Tubo com flanges e ponta DN=50 L=260-rm PN 1C I ud Il P I 128 ogll 512 36|l
I!t-1 124 leubo com flanges DN=50 L=5800mm PN 1C || ud | 4 . 253 95‘ 1M S,BOi
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ
UNIDADE TANQUE UNIDIRECIONAL

PREGOS EM R$

ITEM DESCRIMINAGAO UNID QUANT UNITARIO PREiOST OTAL
41 25 |Tubo com flanges DN=150 L=5800 mm PN 10 ud 4 55,10 22040
|
14 t 26 |Tubo com pontas DN 250 L= 1500 mm PN 10 ud 1 125,30 125 30
i4 127 |Valvuia borboleta corpo curto com flanges DN 250 PN 10 ud 4 352800 1411200
i
i
i 4128 .Valvula de retengdo portinhola dupla com flanges DN 250 PN 10 ud 2 897 00 1794 00
! TOTAL GERAL 37 110,35
|
! :
| |
| ) ;
| |
| ;
i |
i
1 . I
| |
a i |
i . I !
f i '
i , . i ,
! - 1
? : S : II !
i .' .' , .I !
Lo ? | | |
i i i ! | | |
X : ! ! | i
1 B 1 N
; i . | I |
: ! ! ' : | |
L : _ o _ i i i I
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AR-A LTDA

PROLETO BAECUTVG DA ADLTORA E AURAZ rrcgos s
ITEM DESCRIMINAGAO UNID | QUANT e PREdOS

10 SERVICOS PRELIMINARES 975,45
11 Limpeza do terrenc m? 2500 0,38 950
112 Locagao da obra m? 2500 0,17 4.25
13 Placas indicativas m? 20,00 43,16 863,20
|14 Sinalizagdc Aberta
15 Com iluminagic m 10,00 6,04 60,40
16 Sem luminagio m 10,00 381 38,10
20 MOVIMENTO DE TERRA 978,94
21 Escava¢ac mecanica carga, bota-fora ate 1 km, descarga e
. espalhamento
I2 11 Em matenal de 12 categona m? 22 00 2.57 56,54
212 Em material de 22 categona m? 13,00 6,20 80,60
213 Em material de 32 categona m? 15,00 22,27 334,05
22 Escavagdo manual carga bota-fora ate 1 km, descarga €

espalhamento
221 Em matenal de 2* categona m? 5,00 4,43 22,15
23 Momento extraordinarnoc de transperte para solos de 22 categona e

matenial de desmatamento m¥xkm 10,00 1,13 1130
24 Momento extraordinano de transporte para solos de 2% e 3% :

categonas m3xkm 10,00 1,49 14,90
25 Escavacao, carga, transporte e colocagdo de matenal filtrante

proveniente de jazida m* 800 48,30 386,40
26 Regularizagio de fundo de cavas m? 2000 0.69 13.80
27 Reaterro compactado de valas com solo estocado lateralmente m? 10,00 592 59 20

Drigmoaguras asEST oo
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[
PROSETO SXECUTNO DA ADUToma Az precos s s
ITEM DESCRIMINAGAO uno | QuanT [ FREGOS___

130

SERVICOS CIVIS 30 013,02
3

Escoramentos de valas m? 100 19,56 1956 00
73 2 Esgotamento de valas HPxh 1000 2,00 2 000,00
:3 3 Rebaixamento de lengol freabco
;3 31 Mobilizagio do conpunto de ponterras filtrantes g 1 397075 3970,75
332 Ponteira instalada m 100 38,51 385100
:3 33 Operagao e manutengdo de conjunto de pontelras Hpxdi ' 100 26.50 2 650,00
-3 4 Concreto magro m? 3 121,02 363.06
i35 Congcreto estrutural Fck 18 Mpa m? 9 172.00 1 548,00
‘36 Forma plana em chapa de compensado inclusive escoramento m? 110 26,24 2 886 40
37 Aco CA 50/60 kg 1027 2,13 2 187,51
38 Concreto ciclépico m? 2 115,69 231,38
39 Alvenana de bjolo de 1 vez m? 2 15,48 3066
310 Alvenania de tyoio de 112 vez m? 75 8.53 63975
an Alvenania de pedra argamassa m? 1 2898 28,98

Teeam o AgGutaz vsEST CLES
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r
PROSETE BXECUTIO 0 ouToms e Az rrecos ewes
ITEM DESCRIMINAGAO UNID | QUANT PREGOS
UNITARIO |  TOTAL
312 Revestimentos :
3121 Chapisco m? 150 103 154,50
3122 Massa unica m? 150 454 681,00
3123 Elementos vazados m? 8 : 1925 154,32
;3 13 Cimentado m? 40 8 28_ 25120
314 Porta de aluminio com duas folhas [ ome 3 134 72 404,16
315 Esquadria de alumimo com widro om? 8 162 .237 129784
316 Cobertura tipe Kalhetdo em cimento amianto inclusive m? 40 57.05! 228200
317 Guarda corpo metalico m 20 12.00 240,00
1318 Pintura em trés demaos
3181 Cal m? 150 133 199 50
3182 Olec em ferro m? 1 4 ?1- 471
-3 19 Aquisigao e instalagdo de anés de concreto (pogos amazonas) com :
didmetro de 4m ud 8 250,00 2 000,00
40 INSTALAGOES ELETRICAS ' = 44 010,66
41 OBRAS CiVIS
411
Obras civis vh 1 600 00 600,00
42 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
421 Arruela quadrada de 50x3mm com furo de 18mm ud 18 0,18 3,24
422 Arruela redonda de 36x3mm com furo de 18mm ud 2 014 0,28
423 Elo fusivel de 8K ud 3 100 3,00
424 Porca quadrada para parafuse M16x2 Poud 4 167 6,68
425 ]
\ Cruzeta de concreto armado de 1 90m tipo normal Poud 3 2585 7755
;4 28 Cabo de cobre nu de 50mm? ud 30 681: 264,30
i
id 27 Wergalhdo de cobre eletrolitico de 25mm? | ud ! 10 : 4 SCII 45'00i
J“ 28 Chave fusivel indicadora unipolar 15 KV 10CA S5KA conforme iterm |I |I II : |I
;| [11 2 das especificagdes I ud I 3 I 74 96 294 53[
L Lo | | |
- - : i
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PRS0 STV D Aot O U onecos s

3 ITEM DESCRIMINAGAO UNID QUANT UNITARIO PTEQOSTOT AL
7 429 Traneformador Tnfasico 13,8/13,212 6KV - 3801220y DY 1 :I

112 SKVA ud 1 298100 288100

NBI 95 KV conforme item 11 3 das especificagdes
4210 Gancho Olhal ud 3 5.00 15.00
42%%  IMaruiha sapatiha para alga preformada ud 3 350 10 50
74 212 |Olhal para parafusc ud 3 4,50 13.50
4213 Parafuso de maquina cabeg¢a quadrada M16X2C - 350- R-220 ud 4 147 588
4214 Parafuso de maquina cabeg¢a quadrada M16x2C - 400 - R - 320 ud 4 2,91 11.64
4 21 Alca preformada de distnbuigao para cabo de aluminio 1/0 AWG ud 3 4,24 272
47216 Isolador de suspensao de widro cu poreelana 15KV ud 9 1900 17100
.4 217 Para-raio de oxido de zinco 12 KV 5A eonforme tem 11 1 das

especificagbes ud 3 79,00 23700
4218 Haste de terra cobreada de 34 % 3 Om ud 6 30.00 180 00‘
4219 Conector paraelo de bronze estanhado com 1 parafuso para condutor;

de ago cobreado 7x10 AWG ud z 2,00 400
:4 220 Cabo de ago cobreado n° 7x10AWG ud 5 9,73 48.65
4221 Quadro para medigac secundana uso externo desenho 21 da NT-OOZ:

da COELCE ud 1 212,71 2*2 7
4222 Qluadro de comande dos motores conforme item 11 4 das

especificagbes ud 1 25 000.00 25000 0C
4223 Cabo de cobre isclado com EPR, 750 120mm? ud 300 7.49 2247 00_
4224 Cabo de cobre 1solado com EPR, 750V 70mm? ud 50 452 226 00
4225 Poste de concreto armade duplo T 11m 300daN ud E 144,51 144 51
43 SERVICOS COMPLEMENTARES
74 31 Montagem de materiais ¢ equipamentos vb 1 643121 643121
432 Engenhana e supevisdo vb * 482341 482341

Uit} 75
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PROLETO EXECUTVO DA AOUTORA DE ARz rrcgos s
ITEM DESCRIMINAGAO UND | QUANT s PREROS

50 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAIS

HIDROMECANICOS 125 532,45
75 1 Conjunto motobomba para vazdo Q=77 ,40ls e altura mancmeétrica

H=69,36M, poténcia dos motores 125CV, baixa rotagdo rendimento

mimmo 78% ud 2 5520000 110 400,00
52 Morovia com talha manual para tt, vao Bm ud 1 5 360,00 5 360,00
53 Toco com flanges em ferro fundido L=250mm, DN 200 PN10 ud 2 120,00 24000
54 Valvuia de retengéo tipo CLASAR DN 200 PN 10 ud 2 2 350,00 4 700,00
55 Registro de gaveta flange volante DN 200 PN 10 ud 2 797 12 159424
75 8 Extrernudade ponta e flange DN 200, PN 10 ud 2 100,06 200,12
57 Junta de montagem tipo Gibault DN 200 ud 2 106,21 21242
58 Curva de 90° com flanges DN 200 PN 10 ud 2 201.38; 402 76
.5 9 Toco com flanges em ferro fundide L=500mm, DN 200 PN 10 ud 2 300,00 600,00
75 10 Te com flanges em ferro fundido 200x200, PN 10 ud 1 150,00 150,00
51 Curva de 45° com flanges em ferro fundide DN 200 PN 10 ud 2 205.00 410.00
512 Tubo com flanges em ferro fundido L=600mm, DN 200 PN 10 ud 1 125,00 125,00
513

Redugéo normal com flanges em ferro fundido 250X 200. PN 10 ud 1 290,00 28000
514 Tubo com flanges em ferro fundido L=900mm, DN 250 PN 10 ud b 321,00 321,00
515 Curva de 80° com flanges DN 250. PN 10 ud 1 312,86 312,86
516 Extrerrudade ponta e flange DN 250, PN 10 ud 1 214,05 214,05

TOTAL 201 510,52

Cream AgQu tez ¥sIST T

JON176




KL Seavigos ©
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'UNIDADE  ESTAGAO DE TRATAMENTO OE AGUA PREGOS EM RS

. ITEM DESCRIMINAGAO UNID | QUANT |—ros P?EQOSTOT T

10 SERVIGOS PRELIMINARES ! 876,95
11 :lepeza do terreno m? 25 00 038 9,50
.1 2 Locagdo da obra m? 25.00 017 425
113 Placas indicativas m? 20,00 43,16 863.20
20 CASA DE QUIMICA, 32 364,54
21 SERVICOS PRELIMINARES

211 rlepeza do terreno m? 80,00 0.38 30,40
212 Locagio da Obra m? 80,00 017 13,60
22 OBRAS CIVIS

i Escavagdo manual, carga bota fora ate 1km descarga 2 E

2 21 espalhamento em material de 1* categona m? 1200 4,43, 5316
222 Alvenana de pedra argamassa m? 12 00 28,98 347,76
‘223 Alvenaria de tjolo de 1 vez m? 10,00 15.48° 154,80
=2 24 Alvenana de tiolo de 1/2 vez m? 180 00 853 153540
__2 25 Concreto estrutural Fck 15 Mpa m* 500 172,00 860,00
.2 26 Forma piana em chapa de compensado inclusive escoramento m? 50,00 26.245 1312.00
227 lAQO CA 560 kg 500,00 2 13j 106500
228 Revestimentos

229 Chapisco m? 35000 103I 360,50

i
I
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ
UNIDADE ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA PRECOS EM R$
i PREGOS
ITEM SCRIM: O
DE INAGA UNID QUANT UNITARID TOTAL
2210 Massa unica m? 350,00 4,54 1 589,00
2211 Elementos vazados {cobogos) m? 1,50 1929 28,94
2212 Concreto magro para regularizagao m? 400 121 02! 484 08
2213 Prso morto cimentado e=5cm m? 80,00 628 502,40
2214 Piso cerdmuco m? 80.00 2000 1 600 00
lz 215 Azulejo m? 30,00 24 00 720,00
i2 216 Esquadria de madeira inclusive pintura m? 2000 95 00; 1 900.00
i2 217 Cobertura tipo Kalhetdo em cimento amianto inclusive madeiramento m? 80,00 57 05.' 4 584 00
|
2218 Pintura a base de latex inclusive emassamento m? 35000 6 20! 217000
|2 3 INSTALAGOES HIDROSANITARIAS |
i Tubo em PVC rigido DN 100 (agua fria), inclusive conexdes e E
|2 31 instalagao m 10.00 2361, 236.10
Tube em PVC rigido DN 75 {agua fria} inclusive conexdes e |
232 instalagao m 10,00 1365 136.50
Tubo em PVYC rigido DN 60 {agua fna), inclusive conexdes e
233 instalagdo m 10,00 8,15 81,50
Tubo em PVC rigido DN 50 (agua fria) inclusive conexdes e i
234 instalagao m 500 516 253,80
Tubo em PVC rigido soidavel DN 40 (agua fna) inciusive conexdes e
235 instalagao Foom 1500 419 62 85
Tube em PVC rigido soldavel DN 3/4 (agua fria) mclusive conexdes :
236 e instalagéo ;oom 15.00 201, 3015
Tube em PVC nigido soldavet DN 1/2 (agua fria) inclusive e
237 instalagao conexbes iom 10,00 1,74 17,40
Registro globo DN 3/4 ¢/ acabamento DECA C40 inclusive
238 instalagao ud 300 32 47 97 41
Registro de pressao DN 172 ¢f acabamento DECA C40 inclusive
239 nstalagdo [He 200 28 95: 57 90
[2210 |caixa de descarga externa marca Cipla ou similar ! ud 100 \ 33 53|I 39,53ii
! | i ! i i
iz 311 | Vaso samtarro branco marca Cehte inclusive assente plastice I ua 100 I 212 51| 212 51[
i [ : [
iz 312 éLavatono com coluna na cor branca Inclusive ferragers | ud 500 I 673.27| 3 366.35I|
i ! [ [ i i
iz 313 |Ducha FABRIMAR ou simiiar inclusive instalagac ;oud 300 I 103 995 311.97‘|I
1y [ . | 1 ) h
2314 iCt-.l.nreuru plastico TIGRE ou siri'as inciusive rstalacac ug 120 g 5?! 6 57!

JIIEM AGu Rz st 4
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ

PREGOS EM R$

UNIDADE ESTAGAO DE TRATAMENTC DE AGUA
_ PREGOS
ITE SCRI (o] UNiD UANT
M DE MINAGA QUAN UNITARIO TOTAL
2315 Ralo sifonado TIGRE ou similar 50x150x50 ud 1,00 729 729
H Tubo de PVYC DN 100 {esgoto) inclusive escavagdo com reaterro e
2315 fornecimento de materniais m 20.00 14,36 287 20
2317 Caixa de mspecdo O 40«0 40m corn tampa de concreto ud 1.00 35,34 3534
2318 Fossa séptica com capacidade para 5 pessoas ud 1,00 672,13 672,13
2319 Caxa d'agua de fibrocimento 10001 ud 1.00 258.00 258 00
24 INSTALAGOES ELETRICAS
: Quadro de distnibuicdo com 1 disjuntor trifasico de 30 Ae 5
241 disuntores monofaswcos de 154 750V 10KA ud 100 4 800,00 4 800 00
: Luminana para instalagio em parede completa de l[ampada i
242 incandescente de 100W ud 400 80.00 320,00
; Lurminana para instalagao em teto completa de uma lampada
243 fluorescente de 40W ud 200 30,00, 60,00
Lurminaria para instalagdo em teto completa de duas lampadas
244 fluorescente de 40W ud 700 50,00 350,00
245 Tomada monofasica simples 750V 10A ud 10,00 3.00 30,00
246 Interruptor de uma se¢do 750V 10A ud 700 3,00 21,00
247 Interruptor de duas segdes. 750V 10A ud 100 500 5,00
2438 Tomada monofasica de duas se¢des 750V 10A ud 1.00 5.00 500
249 Fio de cobre de 10mm? isolado para 750V ud 1 000,00 1,54 154000
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"UNIDADE ESTAGAG DF TRATAMENTO OE AGUA PREGOS EM RS
ITEM DESCRIMINAGAQ UND | QUANT [ PIEGOS

30 RESERVATORIO APQIADO (1000m?) 139 862,31
31 SERVICOS PRELIMINARES

311 Limpeza do terreno m? 300 0,38 114,00
73 12 Locacdo da obra m? 300 a17 51,00
32 MOVIMENTO DE TERRA

321 Escavagdes mecanica

322 Em matena! de 12 categoria m? 150 1.83 274,50
323 Em material de 2* categoria m? 100 250 250,00
:3 24 Escavagdo manual em material de 17 categoria m? 150 4,43 664 50
1325 Regularizagéo de fundo de cavas m? 270 069 186,30
326 Aplloamento de fundo de cavas m? 270 042 113 40
i327 Reaterro compactado com aproveiamento de material m? 3 1 55!: 7.75
328 Bota fora de matenal de 1° e 2° ate 1Tkm m* 400 456 1824 00
329 Concreto magro m? 15 121,02 1 815,30
33 ESTRUTURA

331 Concreto estrutural 18 Mpa m? 200 172,00 34 400,00
332 VFormas em chapa de compensade inclusive escoramentos m? 1750 26,24 45 92000
73 33 Armadura com ago CA-50A, didmetro ate 3/4" kg 14000 213 2982000
34 SERVICOS COMPLEMENTARES 7

341 Pintura a cal em 3 demaos m? Q00 1,33 1 197,00
342 Logotipo CAGECE ud 1 250.00: 250,00
343 Degraus e guarda corpo de ago CA-25 34 pra escada de { kg 20 576 1520
35 EQUIPAMENTO HIDROMECANICO

‘3 51 Valvula de pé com crivo DN 250 L=565 o ud 2 525.00 10350,00
352 |Tubocom flanges DN 25C L=1400 .' ud 2 1245.00 2 490,00]
|

.i3 53 _i|Curva 90° com Manges OGN 250 . = 350 |I ud 2 312.80|:i 625.60]I
;3 54 l!Toco com flanges DN 250 L=500 : ud 2 35000| 70(].00;
||3 55 iTunc com flanges e ponta DN 235G L=2B00 joud 2 2320 00|| 4 640 0C!1
3586 #Vaivula de pe com crivo DN20G L=42C I 7 420 oc[ 840 0{:=i

AJulisF x84
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I
"ONIDADE  ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA PREGOS EMRS
ITEM DESCRIMINAGAO UNID | QUANT | Tiee0S
357 Tubo com flanges DN200 L=1600 ud - 2 102000 2 040.00
358 Curva 90° com flanges DN20G L= 300 ud 2 20138 402 76
359 [Toco com flanges DN200 L=550 ud | 2 32000 640 00
:3 510 Tubo com flanges e ponta DN200 .=2800 i oud _ 2 1920 00! 3 840,00
3511 Toco com ponta e flanges DN300 L= 500 ud 1 451,00 451,00
3512  jCurva 90° com flanges DN300 L=400 ud 1 510,00 510,00
I73 513 Tube com flanges e ponta DN300 L=2500 ud | 1 210000 2 100,00
;3 514 Toco comr porta e flanges DN250 L=500 ud | 2 345,00 690,00
3515 Registro chato com flanges e cabegote DN250 L=250 ud 2 920 00- 184000
40 RESERVATORIO ELEVADO (300m?) : H 63 226,52
:4 1 SERVICOS PRELIMINARES 7
411 Limpeza do terreno m? 100 0 38 38,00
412 Locagdo da obra Iom? 100 017 17,00
74 2 MOVIMENTO DE TERRA :
421 Escavagdes mecanicas
422 Em material de 2 categoria m? 5 1 83:- 9,15
423 Em matenal de 2* categona . m? 3 250 7
424 Escava¢io manual em matenial de 12 categona m? 3 4 43: 13.29
425 Regularizagdo de fundo de cavas m? 25 0,69 17,25
428 Aplioamento de fundo de cavas m? 25 042! 10,50
427 Reaterro compactado com aproveitamento de material m 3 155 4 85
428 Bota fora de material de 1? e 2% ate 1 km m?* 11 ; 4 58 5016
429 Concreto magro m? : 1 121 02 121.02
43 ESTRUTURA - |
431 Concreto estrutura- 18 Mpa m* 60 7200 10 320,00
; . 1 )
id 32 !Formas em chapa de compensade inclusive escoramentos I: m? : 550 | 26 24; 14 432,00
433  Armadura com ago CA-50A didmetro ate 3:4 i kg : 540 213! 115020
| ) |
434 SERVICOS COMPLEMENTARES ; : || ! :
Ii4 35  !Pintura a carerr 3 cemaos - L i3 : i 33; 172.90|l
e I i | i
oz AQuiez 53T A
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!
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ
UNIDADE ESTAQ;\O DE TRATAMENTO DE AGUA PREGOS EM RS
T ~ T PREGOS
ITEM DE I : NT
| SCRIMINAGAO ; UNID QUA UNITARIO TOTAL
436 |Logotipo CAGECE ud 1 250,00 250,00
437 |Degraus e guarda corpo de ago CA-25, 3/4" pra escada de kg 100 576 576,00
44 .EQUIPAMENTO HIDROMECANICO
441 1Tubo de ferro fundido com flange ON 300, L=5 800mm ud 7 395000 27 650,00
442 Curva 90° em ferio fundido com flange DN 300 ud 2 510,00 1 020,00
443 Junta de montagem tipo Gibault ud 2 212,25 424 50
444 Registro de gaveta com flange e volante DN 300 ud 2 1 058,00 2118,00
445  Toco com flanges DN 300, L=250mm ud 2 : 320,00 640.00
446 Extremidade ponta flange ! ud 4 309.10 123640
447 Tubo ponta e flange DN 300 L=2000mm ©ud 2 1475,00 2 950,00
: : I
50 iSISTEMA DE FILTRANTE = 215 908,00
51 SERVIGOS PRELIMINARES |
511 Limpeza do terreno .om? 150 0,38 57,00
312 Locagao da obra | m? 156 0.17 2550
52 OBRAS CIVIS '
Execugdo de bases em concreto armado e ciclépico para i
521 assentamento dos filtros & ¢cdmara de carga Com? 30 : 172,25 516750
i
53 EQUIPAMENTCS HIDROMECANICOS '
Camara de carga fabrnicada em resina pohester estruturada com fibrol
de wdre com diametro de 1 Om altura de 6,20m. flange de entrada
531 8 tubulagdo de saida com flange de 8", estravasorde 4 edreno 2" ; un 1 6 989,00 6 989,00
Filtro de fluxo ascendente fabricado em resina poliester estruturada
com tibra com ciametro de 2,5m altura de 3,48m, fundo em troncos |
cénicos dispositives de iavagem do ledo filtrante, injegéo de agua na
interface e descarga de fundo composto pr baniete fabncado em fibra
de vidro valvulas e registros em FoFo, matenial filtrante, capacidade |
532 para tratar ate 58@m*h por uridade filtrante i un 5 31 420,00 157 100,00
Clorador oara montagem em parede, funcionamento a vacuc i ) |
i dosagern de clorc gasosc com capacklade ate 48kgidia acompanha , i ; I i
I533 Ibornba booster para alimentagao e chave magnetica de 2 O cv an ! z i 2 ‘3'50.00|I 5900 00!
| i .
i|5 34 i'CrImdro de ago garz cloro gas com capacidade de 50kg an ! 12 | 585 OOE 7 ‘.40,()0,I
- ’ —_— : l | i |
23T foL 3t avET2
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ
; S
UNIDADE ESTACAOQ DE TRATAMENTO DE AGUA PREGOS EMRS
= PREGOS
ITEM 5 A I
DESCRIMINACAQ UNID QUANT UNITARIO TOTAL
Kit de dosagem e prepara¢do de solugéic de cal composto por tanque
em fibra de vidro com volume util de 2501, agitador eletrico bomba
dosadora valvulas de fluxo & diafragma, rotdmetros (20 & 100L/h) e
535 coxdes em PVC Inclusive chaves magneticas de O Scv para cada kit)[  un 2 276000 5 520,00
Kit de dosagem e preparagao de solugéo de suifato, composto por
tangque am fibra de wvidro com volume 5001, agdador elétnco bomba
dosadora, valvulas de fluxo e diafragma, rotdmetros (20 a100L/M) e
conexdes em PVC Inclusive chaves magnéticas de 0,5¢cv {02 para
536 cada kit) un 2 2 760.00 5520,00
Elevaténia composta por dois conjuntos moto-bombas em paraleto
para vazdo de 261m*h e Amt de 30mca. poténcia de 25¢v,
220/380v, tnfasica, 60Hz modelo MEGANORM 125-250, KSB com
537 base e luva de acoplamento barnlete de sucgéo e recalque Cj 1 18 230 00 16 230,00
Quadro elétnco de comando e protegao com chapensadores para 2
molores de 25¢v (elevatorra) 220/380v tnfasico 60Hz conforme
538 padriao CAGECE un 1 6 253,00 625900
60 SERVIGCOS COMPLEMENTARES 19 243,40
61 Cerca de arame farpado com 11 fios m 140 18,00 2 520,00
62 Pavimentagdo em pedra tosca m? 248 11,15 2 765,20
63 Portdo de ferro padrdc CAGECE un 1 77320 77320
Sistema de drenagem. compostc por carxas em alvenanas tubes de
64 esgoto vb 1 2 489,00 2 489,00
Montagem e instalagac dos equipamentos fornecidos, filtros
dosadores, aerador e bombas M&o de obra para colocagdo do
BS matenal fitrante do intenor dos fitros vb 1 8 706,00 8 706,00
Testes pre-operacionals e tremnamento do pessoal que ira operar o
66 sistema vb 1 1990,00 195000
TOTAL GERAL 471 4B1.72;
- I
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PROLETO BXECUTIVO DA ADVTORA 0 URAZ rocgos s
ITEM L DESCRIMINAGAO UNID QUANT UNITARIO TOTAL

10 SERVIGOS PRELIMINARES 439,85
11 Limpeza do terreno m? 15,00 0,38 5,70
12 Locagdo da obra m? 15,00 0,17 2,56
13 Placas indicativas m? 10,00 43,16 431,60
20 MOVIMENTO DE TERRA 190,32
21 Escavacbes mecinica
211 Em matenal de 1* categora m? 5,00 1,83 9,15
212 Em matenal de 2* categona m? 5,00 2,50 12,50
213 Em matenal de 3* categona m?* 1,00 22,27 22.27
22 Escavacdo manual
221 Em matenal de 1* categona m? 5,00 443 22,15
222 Regutanzagdo de fundo de cavas m* 15,00 069 10,35
223 Apiloamento de fundo de cavas m? 15,00 042 6,30
224 Reaterro compactado com aprovediamento de matenal m 3,00 1.55 465
225 Bota fora até 500m m* 15,00 525 78,75
226 ‘Concreio magro m* 020 121,02 24,20

Zrcam-Aquiraz x'sCX PASSAG
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AQUIRAZ

UNIDADE CAIXA DE PASSAGEM PRECOS EMR$
PREGOS
ITEM DESCRIMINACAG UNID QUANT N ARIC TOTAL

30 SERVICOS CIVIS 4 104,20
31 Concreto estrutural 18 Mpa m B 172,00 1 032,00
32 Formas em chapa de compensado, inciusive escoramentos m? 70 26,24 1 836,80
33 Armadura com ago CA-S0A didmetro ate 3/4" kg 580 213 123540
40 EQUIPAMENTOCS HIDROMECANICOS 4 411,98
41 Tubo com flange e ponta L=2,0m DN 200 PN 10 ud 1 250,00 250,00
42 Redugio normal com flanges 300200 ud 1 370.00 370,00
43 Tubo com flange e penta L=5,8m DN 200 PN 10 ud 1 121000 1 210,00
44 Extremidade ponta e flange e aba de vedagdo DN 600 ud 1 84530 845,30
45 Flange cego DN 600 ud 1 541.47 541 .47
46 Extremidade ponta e flange e aba de vedagdo DN 150 ud 2 110.50 22100
47 Regstro de gaveta flange e cabegote DN 150 ud 1 480,61 480,61
48 Curva de 80° com flanges DN 150 ud 4 123,40 493,60

TOTAL GERAL 9 146,35
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